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UuvoD

Tento dokument predstavuje technickou a metodologickou pfilohu ke zpravé Analyza ndrodnich dat ¢asové
povahy z oblasti vzdéldvdni pilotdZ |. Zatimco analyticka zprava je koncipovana s dlirazem na srozumitelnost
pro Siroké spektrum aktér(l vzdélavaci politiky a soustfedi se primarné na interpretaci zjisténi a jejich
strategické implikace, cilem této technické zpravy je poskytnout detailni, transparentni a replikovatelny popis
pouZzitych statistickych a analytickych postupd.

Dokument je uréen predevsim odborné verejnosti, datovym analytikiim, vyzkumnikim a akademikim.
Podrobné dokumentuje cely proces zpracovani dat od faze exploracni analyzy (EDA) a cisténi datovych sad,
pres feSeni problematiky chybéjicich a odlehlych hodnot, az po diagnostiku multikolinearity a redukci
dimenzionality pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA).

StéZejni Cast zpravy je vénovana specifikaci vicerozmérnych statistickych model(. Detailné popisuje proces
krokového vybéru regresorli na zakladé informacnich kritérii (AIC, BIC), testovani predpokladll linearni regrese
a volbu vhodnych typl smérodatnych chyb (véetné cluster-robustnich odhadu). Zvlastni pozornost je vénovana
matematické formulaci a zd{vodnéni pouZiti vicedroviiovych (multilevel) regresnich modeld se smiSenymi
efekty, které byly nezbytné pro korektni zachyceni hierarchické struktury dat (skoly vnofené do region() a pro
oddéleni vlivu instituciondlnich charakteristik od socioekonomického kontextu dzemi.
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1 VICEUROVNOVA ANALYZA: FAKTORY SOUVISEJICI
S NEROVNOSTMI VE VZDELAVACIi SOUSTAVE

Deskriptivni analyza poskytla zdkladni vhled do problematiky nerovnosti a umoznila zmapovat rozdily mezi
Skolami a regiony. Pro hlubsi pochopeni vztah( je vSak nutné vyuZit vicerozmérné statistické metody, které
umoznuji podrobnéji zkoumat souvislosti mezi jednotlivymi nezdvislymi proménnymi (nazyvanymi téz
regresory, prediktory, kovariatami ¢i vysvétlujicimi proménnymi) a definovanou zavislou proménnou (téz
regresandem, cilovou, vysvétlovanou ¢i predikovanou proménnou). Vliv ostatnich proménnych je statisticky
kontrolovan.

Kapitola nejprve vymezuje pouzité proménné a metodicky postup, zahrnujici kontrolu kvality dat, konstrukci
kompozitnich index(i a vybér regresor(i. Nasledné je ovérena hierarchickd struktura dat pomoci nulového
viceurovniového modelu (ICC) a posouzena vhodnost linearni specifikace.

Zakladni analytickou metodou zvolenou pro tuto ¢ast je linedrni regresni analyza. Jeji volba je opodstatnéna
tim, Ze sledované vysledky Ize vyjadfit jako ciselné hodnoty na plynulé skale (napfiklad podil Uspésnych zaka
se muze pohybovat od 0 % do 100 %). To umoznuje odhadnout silu a smér vztahu mezi jednotlivymi nezavislymi
proménnymi (prediktory) a sledovanym vysledkem.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré nezavislé proménné vstupuji do analyzy na drovni Skoly a jiné na Urovni regionu
(ORP), je standardni jednourovriovy model nedostatecny. Hierarchicka povaha dat, kdy skoly spadaji do
jednotlivych region(, vyZadovala ve vétSiné pripadl pouZiti viceliroviiové (multilevel) specifikace se
smiSenymi efekty. To umozZnilo oddélit vliv charakteristik na Grovni skoly (napf. kvalifikovanost uciteld) od vlivu
charakteristik na Urovni regionu (napf. mira nezaméstnanosti v ORP). Model tedy dokaze presnéji urcit, jaka
Cast rozdilG ve vysledcich souvisi s charakteristikami samotné Skoly a jaka ¢ast s vnéjsim socioekonomickym
kontextem.

1.1 IDENTIFIKACE PROMENNYCH V MODELU

Pro ucely regresniho modelovani byly definovany zavislé proménné a dvé Urovné nezavislych proménnych,
které mohou vysledky ovliviiovat. NiZze uvedeny prehled nepredstavuje kompletni seznam vstupnich
proménnych, ale naopak tematické okruhy, z nichz byly konkrétni regresory vybirany. UvaZovdno bylo celkem
220 skolnich indikatorq, jejichz konecny vybér byl postupné upresfiovan podle metodickych a statistickych
kritérii. Tematické clenéni napomaha prehlednému zachyceni kli¢ovych oblasti fungovani skoly, tzn. jeji velikost
a stabilitu, sloZeni 7ak(, persondlni a materialni podminky i podplrné kapacity. Clenéni rovné? napomaha
sledovat jejich vztah k vysledkim skoly.

PFi vybéru konkrétniho referen¢niho roku jsme hledali kompromis mezi maximalni aktudlnosti dat a jejich co
nejvyssi mirou pokryti (vyplnénosti). Cilem bylo pracovat s nejaktudlnéjsimi dostupnymi udaji, avSak zaroven
minimalizovat rozsah chybéjicich hodnot u kli¢ovych ukazatelll. Z tohoto dlivodu jsou zakladni Skoly
analyzovany az za rok 2024, kdeZto u stfednich Skol je pouZito jiz obdobi roku 2023. Pro rok 2024 totiZ nebyla
v dobé zpracovavani k dispozici kompletni a metodicky srovnatelna data z CZVV predstavujici vyznamny vstup
do sledovanych vysledkovych ukazatel.

Zavislé proménné (uroven sSkoly)
Jako zavislé proménné, tedy hlavni ukazatele vysledki vzdélavani, byly zvoleny nasledujici:

o Hodnoceni $koly: Primérné hodnoceni podminek, pribéhu a vysledkd vzdélavani ziskana
z inspekéni ¢innosti
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Vysledky u jednotné pfijimaci zkousky (JPZ): Podil 74ka devatych t¥id dané ZS, ktefi u JPZ dosahli
alespon celorepublikového medidnu souhrnného vysledku z ceského jazyka a matematiky
dohromady.

Uspésnost dokonéeni stfedniho vzdélani: Podil zakd dané SS, ktefi v daném roce Gspé$né ukondili
studium maturitni zkouskou nebo ziskanim vyuéniho listu.

Okruhy nezavislych proménnych (prediktor()

Do modelt vstupovaly dvé skupiny nezavislych proménnych, které odpovidaji hierarchické strukture dat. Jedna
se o charakteristiky na Urovni Skoly a charakteristiky na drovni regionu (ORP).

Charakteristiky na trovni sSkoly (Level 1) zahrnuji ukazatele popisujici konkrétni skolu, jeji Zaky a pedagogy. Jde
o proménné z tematickych oblasti popsanych v kapitole 3, napfiklad:

O

zédkladni charakteristiky Skoly (zfizovatel, pocty 7ak(, pocty trid, klasifikace prevladajiciho typu
stfedni Skoly),

sociodemograficka struktura Z7Zak( (podily divek, pocty Zak( sjinym neZz cCeskym statnim
obcanstvim, pocty odkladd povinné skolni dochazky),

Inkluze a Zaci se SVP (podily Zaka se SVP, podily nadanych zakua),

mobilita Zakd v systému vzdélavani a opakovani rocnikl(l (predcasné odchody Zakla bez dalsi
vzdélavaci trajektorie, pfechody Zak{ na jinou $kolu, postupy do vyssiho navazujiciho ro¢niku, podil
74kl opakujicich rocnik),

pedagogicky sbor a poradenské kapacity (podil kvalifikovanych uditelli, Uvazky pedagogickych
pracovnik(, tj. asistentd pedagoga, vychovnych poradct, metodikl prevence),

podplrné kapacity (Uvazky Skolnich psychologl, sociadlnich pedagogli, cerpani Sablon na
financovani personalniho zajisténi podpurnych profesi ve skolach),

materialni a technické vybaveni (pocet IT vybaveni pfistupnych zZakam),

volnogasové a podptirné aktivity v ZS (dostupnost a kapacita $kolnich druzin a $kolnich klubd,
rozsah nabizenych c¢innosti).

Proménné z téchto tematickych oblasti spolecné vytvareji rdmec pro porozuméni fungovani skoly. To znamena,
Ze zachycuji strukturu a stabilitu skoly, sloZeni a potfeby zaka, personalni a materialni podminky, dostupnost
podplrnych profesi, vzdélavaci vysledky i kvalitu fizeni a rozvoje Skoly. Zakomponovani téchto proménnych do
modelu dava prostor pro sledovani konkrétnich charakteristiky uvnitf skoly souvisejicich s jejimi vysledky nebo

kvalitou.
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Charakteristiky na drovni regionu — ORP (Level 2) zahrnuji socioekonomické a demografické ukazatele za
prislusné ORP, které vymezuiji Sirsi kontext plsobeni Skoly. Jde o proménné podrobné popsané v analytické
zpravé, tedy:

o podil nezaméstnanych osob,

o podil osob v exekuci,

o podil vyplacenych pridavkd na dité,

o podil osob bez dosazeného vzdélani s maturitou,
o podil osob ve véku 65 a vice let,

o mezirocni prirGstek/ubytek obyvatel.

Vedle téchto méfitelnych charakteristik je pro kazdou obec s rozsifenou plisobnosti (ORP) do modelu zac¢lenén
rovnéz tzv. ndhodny intercept. Tento statisticky prvek modeluje specifickou vychozi troven vysledkl pro kazdé
ORP. Zachycuje a statisticky kontroluje vliv latentnich regionalnich specifik, jako je napriklad lokalni kultura
nebo historicky vyvoj. Tato specifika mohou ovliviiovat primérnou uroven vysledk( vsech Skol v daném ORP,
a to nad ramec sledovanych socioekonomickych ukazatel(.
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2 METODICKY POSTUP A SPECIFIKACE VICEUROVNOVEHO
MODELU

2.1 KONTROLA KVALITY DAT A DISTRIBUCi PROMENNYCH

Pfed zahdjenim vlastni analytické casti byla provedena systematickd kontrola kvality vstupnich dat se
zamérfenim na jejich Uplnost, vécnou spravnost a rozloZeni hodnot jednotlivych proménnych. Zvlastni
pozornost byla vénovana podilovym a pomérovym ukazatelm, u nichZ mize zejména u mensich skol dochazet
k vyrazné nestabilité hodnot. Kontrola dat umoznila identifikovat extrémni pozorovani, nevhodné kédované
chybéjici hodnoty i proménné, u nichz bylo vhodné zvazit transformaci nebo omezeni analyzovaného vzorku.
Tento krok ved| k redukci jak nékterych proménnych, tak i Skol, které by mohly nepfimérené zkreslovat vysledky
nasledné analyzy.

Vysledkem exploraéni analyzy dat je souhrnny prehled poskytujici zakladni informace o strukture, kvalité
a rozdéleni proménnych ve vstupnim datovém souboru. Pro kazdou proménnou je uveden jeji datovy typ,
pocet chybéjicich hodnot vzhledem k analyzovanému souboru Skol, pocéet unikdtnich hodnot a grafické
zobrazeni empirického rozloZeni pomoci histogram( a boxplot(. Dale jsou prezentovany vybrané popisné
statistiky, konkrétné:

1. minimum,
2. maximum,

v . o v - lap
3. vybérovy pramér X = ;Zi=1xi'
4. median xg s,

5. mezikvartilové rozpéti IQR = xg 75 — Xg 25 (rozdil horniho a dolniho kvartilu),

e . 1 _
6. vybérova smérodatnd odchylka s = \/E g —x%)2,

7. variacni koeficient (v %) CV = ( ) - 100,

S
x
8. modus.

Kvantily x,, jsou uréeny dle nasledujiciho pravidla:

X(o)+x
je celé islo, pak x, = ~2—&D
n-a=-c {] p « 2 , kde n znaci pocet prvkd.
jinak, pak x, = x(¢)

Uvedené statistiky a grafické vystupy umozniuji rychlou orientaci v rozsahu, variabilité a tvaru rozdéleni dat
a tvofi nezbytny zaklad pro navazujici analytické postupy.

2.2 IDENTIFIKACE ODLEHLYCH HODNOT

Identifikace odlehlych hodnot byla provedena na zakladé numerickych ukazatelll vybranych z predchozi
exploracni analyzy dat (dale jen EDA). Do této faze byly zahrnuty pouze kvantitativni proménné splnujici
pozadavky na dostatecnou variabilitu a datovou kvalitu.
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Pro kazdou numerickou proménnou bylo urceno, zda je feditelstvi v daném ukazateli povazovano za extrémné
odlehlé, a to v ptipadé, Ze jeho hodnota leZi mimo mezni interval stanoveny metodou IQR, tj.

(IQR — 3% xg25; IQR+ 3 * xo,zs)-

Pozornost je vénovana zejména tomu, v kolika ukazatelich je dané feditelstvi klasifikovano jako extrémy, tedy
jak casto jeho hodnoty prekracuji stanovené mezni intervaly, a souc¢asné tomu, zda je reditelstvi z hlediska
dostupnych dat dostatecné informacné bohaté pro dalsi analyzu. Kritéria pro vyrazeni reditelstvi z dalsi
analyzy byla stanovena kombinaci vysokého poctu odlehlych hodnot a zvySeného podilu chybéjicich dat.

2.3 KORELACNi ANALYZA NEZAVSILYCH PROMENNCYH

Pro lepsi pochopeni vztahl mezi prediktory a identifikaci potencialni multikolinearity byla provedena korelacni
analyza nezavislych proménnych. Ta umozZnila odhalit skupiny ukazatell, které spolu silné souviseji
a pravdépodobné zachycuji podobné aspekty fungovani skoly. Vysledky korelacni analyzy slouzily jako podklad
pro vybér reprezentativnich proménnych a pro rozhodnuti o pfipadné redukci dimenze pred regresnim
modelovanim.

Vysledky korelaéni analyzy jsou prezentovany korelaéni matici numerickych proménnych. Radky i sloupce
tabulky odpovidaji totoznym proménnym a jednotlivé bunky obsahuji hodnoty Pearsonova korela¢niho
koeficientu vyjadrujici miru linearni zavislosti mezi dvojicemi ukazatel(:

_ Sie (=% (vi—¥)
Y — 7]
JZ?zl(xi—f>2 Jz;;l(yi—y)z

Tx

ktery nabyva hodnot v intervalu [-1,1]. Hlavni diagondla matice obsahuje hodnotu 1, tedy korelaci proménné
se sebou samou. Pro zvyseni piehlednosti a omezeni redundantni informace je v tabulce zobrazena pouze horni
trojuhelnikova ¢ast korelacni matice, zatimco spodni trojuhelnik je ponechan prazdny.

Zaroven jsou v tabulce ponechany pouze statisticky vyznamné korelacni koeficienty na 5 % hladiné
vyznamnosti; nesignifikantni vztahy jsou potlaceny. Statistickd vyznamnost korelacnich koeficientd byla
posuzovana testem nulové hypotézy Hy:p = 0, tj. Ze mezi proménnymi neexistuje linedrni zavislost, proti
alternativni hypotéze H,:p # 0. Nesignifikantni korelace pfitom neznamenaji absenci vztahu mezi
proménnymi, ale pouze nedostatek dlkazl pro existenci linedrni zavislosti odliSné od nuly, coz mlze souviset
napriklad i s omezenou hustotou vzorku u vybranych proménnych. Toto zobrazeni umoZiuje rychlou
identifikaci relevantnich linearnich vazeb bez zatizeni ¢tenare mnozstvim slabych ¢i statisticky neprlikaznych
vztahd.

Soucasti tabulky jsou rovnéz doplrikové souhrnné ukazatele vypoctené pro jednotlivé proménné. Konkrétné je
uveden pocet nesignifikantnich korelaci, ktery poskytuje orientacni informaci o tom, do jaké miry dana
proménna vykazuje pouze slabé nebo statisticky neprlikazné vztahy s ostatnimi ukazateli. Tento ukazatel slouzi
jako podplirnd informace pfi posuzovani informacéni pfidané hodnoty proménné, pricemz nesignifikantni
korelace samy o sobé nepredstavuji problém z hlediska multikolinearity.

Hlavnim analytickym cilem korelaéni analyzy je identifikace silné korelovanych proménnych, které by nemély
soucasné vstupovat do regresnich modelll z dlvodu rizika multikolinearity. K tomuto posouzeni slouzi
doplrikové ukazatele poctu silnych korelaci, definovanych jako korelace s absolutni hodnotou koeficientu vyssi
nez 0,8, a pramérné absolutni hodnoty korelaéniho koeficientu. Tyto informace poskytuji podklad pro vybér
reprezentativnich proménnych a pfipadnou redukci dimenze pred vlastnim regresnim modelovanim.
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Pearsonlv korelaéni koeficient predpoklada linedrni vztah mezi spojitymi proménnymi, absenci vyraznych
odlehlych hodnot a pfibliznou normalitu dat. V pripadech poruseni téchto predpoklad( by byly vztahy
ovérovany také pomoci robustnéjsich alternativ zaloZzenych na poradi.

2.4 ANALYZA KONTIGENCNICH TABULEK

Analyza kontingencnich tabulek (Asociacni analyza) slouzi jako doplnék ke korelacni analyze s cilem posoudit
vztahy mezi binarnimi a kategorialnimi nezavislymi proménnymi a identifikovat potencidlné redundantni
ukazatele pred regresnim modelovanim. Analyza umoZiiuje zachytit statistické zavislosti mezi kvalitativnimi
proménnymi, které nelze vhodné hodnotit pomoci korelacnich koeficientd.

Mira statistické zavislosti mezi dvojicemi kategorialnich proménnych byla testovana pomoci chi-kvadrat testu
nezdvislosti. Test nulové hypotézy H,: proménné jsou stochasticky nezavislé, byl proveden na 5 % hladiné
vyznamnosti. Testova statistika ma tvar

(0ij=6i)°
2 _ ij—Cij
X = ?=1Z§=1T

7

_ " . . " R L R
Kde 0;; oznacCuje pozorovanou Cetnost v burice kontingencni tabulky a é;; = % je oCekavana Cetnost za

predpokladu nezavislosti.

2
Sila zjisSténé asociace byla kvantifikovana pomoci Cramérova koeficientu V = /n.()li_l), kde n je celkovy pocet

pozorovani a k = min(r, ¢) je mensiz poéth radkd a sloupct kontingenéni tabulky. Koeficient V nabyva hodnot
vintervalu (0,1), pficemz vyssi hodnoty indikuji silnéjsi asociaci.

Vysledky analyzy jsou prezentovany analogicky jako u korelacni analyzy formou asociacni matice, v niz jsou
v jednotlivych burikdch uvedeny hodnoty Cramérova V. Pro zvySeni prehlednosti je zobrazena pouze horni
trojuhelnikova ¢ast matice a ponechany jsou pouze statisticky vyznamné asociace; nesignifikantni vztahy jsou
potlaceny. Hlavni diagonala matice obsahuje hodnotu 1, odpovidajici asociaci proménné se sebou samou.

Soucasti vystupu jsou rovnéz doplitkové souhrnné ukazatele, zejména pocet nesignifikantnich asociaci, pocet
silnych asociaci (ty s hodnotou koeficientu vyssi nez 0,3) a primérna hodnota Cramérova V pro jednotlivé
proménné. Navic je uveden i pocet poruseni podminek dobré aproximace, tj. pfipad(, kdy nebylo spInéno
kritérium, Ze alespon 80 % ocekdvanych Cetnosti dosahuje hodnoty 5 a vice a zbyvajici Cetnosti jsou alespon
vyssi neZ 2; pro tyto pripady se testové statistiky nepocitaly.

2.5 ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT (PCA)

U tematicky pribuznych skupin proménnych byla vyuZita analyza hlavnich komponent jako ndstroj pro redukci
dimenze a konstrukci kompozitnich index. Tento postup umoznil shrnout informace z vétsiho poctu
korelovanych ukazateld do mensiho poctu komponent, které reprezentuji obecnéjsi charakteristiky Skoly,
napfriklad Uroven velikosti $koly, mira zastoupeni divek.

Vstupni datovd matice X € R™*P byla tvofena numerickymi promé&nnymi. Pfed samotnou analyzou byly
proménné centrovdny a standardizovany, ¢imz vznikla matice Z, aby byl eliminovan vliv rozdilnych méritek.

. v . 1
analyza byla provedena nad korelaéni matici R = EZTZ.

Hlavni komponenty byly odvozeny feSenim vlastni Glohy

Rak = ){kak,
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kde A jsou vlastni Cisla a a; odpovidajici vlastni vektory. Jednotlivé komponenty jsou navzajem ortogonalni
a sefazené podle velikosti vlastnich ¢isel, pficemz rozptyl k-té hlavni komponenty je roven Var(PCy) = 4.

P
Podil vysvétlené variability byl uréen jako Ak/z A;.
j=1

Interpretace komponent vychazela z komponentnich vah (loadings), které urcuji smér a silu vztahu mezi
pdvodnimi proménnymi a jednotlivymi komponentami. Komponentni vahy byly definovany jako wy, =
A/ A, kde ajy je prvek vlastniho vektoru odpovidajici k-té hlavni komponenté a A, je jeji vlastni &islo. Smér
vztahu byl posuzovan podle znaménka komponentnich vah wj;.

Pro posouzeni vyznamu proménnych byly dale vyuzity procentualni pfispévky proménnych (contribution),

2
_ Wik
D
2
W.
Z,‘:1 Jjk

Analyza tak umoznila identifikovat hlavni latentni dimenze dat a na jejich zdkladé konstruovat dalsi vhodné
kompozitni proménné.

2.6 KONSTRUKCE KOMPOZITNICH INDEXU

Kompozitni indexy byly konstruovany dvéma alternativnimi postupy v zavislosti na povaze a strukture vstupnich
proménnych.

vyjadrujici relativni podil proménné na tvorbé dané komponenty, definované vztahem -100.

Agregacni pfistup (standardizace + aritmeticky primér)
V prvni varianté byly vSechny relevantni numerické ukazatele standardizovany pomoci z-skore:
Xij — 1y
Z(Xij) =——
J
kde X;;je hodnota proménné j u jednotky i, u; je primér proménné j, o; jeji smérodatna odchylka. Pokud byly
proménné sdruzeny do tematickych subblokd, byl nejprve vypocten jejich primér: S;;, = mi Zjek Z(Xjj), kde
k

m,, je polet proménnych v bloku k. Celkovy kompozitni index byl poté stanoven jako aritmeticky primér
standardizovanych proménnych (resp. subblokt):

L
Index; = EZ Sik
k=1

Pro zvyseni interpretovatelnosti byl index nasledné preveden na kategoridlni proménnou pomoci kvantilového
déleni.

PCA pfistup (prvni hlavni komponenta)

Ve druhé varianté byl index odvozen ze skdre prvni hlavni komponenty:

14
PCll = Z 1ajZ(Xij),
J=

kde a; pfedstavuji vahy (prvky vlastniho vektoru) odpovidajici nejvétsi vliastni hodnoté korelacni matice. Pro
lepsi interpretovatelnost byl vysledny index nasledné transformovan:

. . , PC1;—min (PC1
e  Min-max normalizaci: Index[*°"™ = — (PLCl) m(in (P)Cl)'

e nebo pfevodem na percentilové poradi.
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Oba pfistupy vedou k vytvoreni souhrnného ukazatele zachycujiciho latentni dimenzi sledovaného jevu.
Zatimco prvni metoda pracuje s rovnomérnymi vahami, PCA pfistup urcuje vahy datové na zakladé maximalni
vysvétlené variability.

2.7 KROKOVY VYBER REGRESORU NA ZAKLADE INFORMACNIHO KRITERIA

Vybér vysvétlujicich proménnych byl proveden pomoci krokového algoritmu vybéru modelu (zpétné
a obousmérné selekce). Tento postup iterativné porovnavd kandidatni modely liSici se pfidanim nebo
odebranim jednotlivych regresor( a vybira model s nejnizsi hodnotou Akaikeho informacniho kritéria (AIC):

AIC = —2£(8) + k- p,

kde f(@) je logaritmus vérohodnostni funkce, p je pocet odhadovanych parametrd modelu a k je penaliza¢ni
konstanta (k = 2 odpovida standardnimu Akaikeho informacénimu kritériu). AIC klade relativné slabsi penalizaci
na sloZitost modelu, a proto ma tendenci upfednostfiovat komplexnéjsi modely s lepsi predikéni schopnosti.

Zpétna selekce (backward) postupné odstranuje statisticky méné pfinosné regresory z plného modelu, zatimco
obousmérna selekce (stepwise) kombinuje odecitani i zpétné pridavani proménnych a v kazdém kroku hleda
model s nejlepsi hodnotou AIC.

Multikolinearita mezi vysvétlujicimi proménnymi byla posuzovana pomoci variacniho infla¢niho faktoru (VIF),
ktery kvantifikuje miru narlstu rozptylu odhadu regresniho koeficientu vlivem linedrni zavislosti mezi
regresory. Vysoké hodnoty VIF byly interpretovany jako indikace redundantni informace a vedly k redukci
modelu. VIF je definovan jako
VI =1
J
kde RjzpFedstavuje koeficient determinace z pomocné regrese j-té vysvétlujici proménné na viechny ostatni
regresory v modelu. Doplrikové byla sledovdna i tolerance:
1

Tolerance; = 1 — Rjz = VI
J)

kterd vyjadfuje podil variability proménné, jenZ neni vysvétlen ostatnimi regresory. Nizké hodnoty VIF a vysoké
hodnoty tolerance indikuji absenci problematické multikolinearity. Heuristicky hodnoty VIF > 5 jsou
povazovany za indikaci potencialni multikolinearity, zatimco VIF > 10 signalizuji zavazny problém.

U uspofadanych kategoridlnich proménnych byly vyuZity kontrastni vektory, které umoZiuji testovani
linearnich a vyssich-fadovych trendd napfic kategoriemi. Tento pristup poskytuje jemnéjsi vhled do struktury
vztahu neZ standardni referenéni kddovani, aviak v pfipadé statisticky nevyznamnych vyssich-fadovych slozek
byla preferovana jednodussi numericka reprezentace proménné.

Algoritmus byl aplikovan na data zredukovand na zakladé drivéjsich dilcich analyz. Krokovy vybér regresori byl
vyuzit jako explorativni nastroj pro dalsi zdzeni mnoziny kandidatnich proménnych pred zafazenim nezavislych
proménnych vazanych na ORP.

2.8 TYPY SMERODATNYCH CHYB A PREDPOKLADY MODELU

Obecné se v regresni analyze pouZivaji tyto typy smérodatnych chyb:

e Kilasické (OLS): Predpokladaji homoskedasticitu a nezavislost chyb; nejefektivnéjsi pti splnéni
modelovych predpoklad.
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Heteroskedasticity-robustni (HC): NevyZzaduji konstantni rozptyl chyb; odolné vci
heteroskedasticiteé.

Klastrované (cluster-robustni): UmoZnuji zavislost chyb uvnitf pfedem definovanych skupin
(klastrt), zatimco predpokladaji nezavislost mezi klastry. Jsou vhodné napfiklad pro data s
hierarchickou strukturou (Skoly v regionech).

Autokorelované (HAC): Robustni vici heteroskedasticité i casové zavislosti.

Smérodatné chyby byly v této ¢asti odhadnuty heteroskedasticity-robustnim odhadem typu HC1, ktery je
vhodny pro velké vzorky a poskytuje stabilni korekci smérodatnych chyb pfi moZné heteroskedasticité.
U linedrniho regresniho modelu s heteroskedasticitné robustnimi smérodatnymi chybami se ¢ast klasickych
predpokladli zmirriuje, ale ne vSechny mizi. Ve finalni modelaci s hierarchickou strukturou dat byly proto
pouzity cluster-robustni smérodatné chyby typu CR2, které zohledfuji shlukovani pozorovani v ramci vyssich
uzemnich jednotek a poskytuji konzistentni inferenci i pfi poruseni predpokladi o nezavislosti rezidui.

Predpoklady linedrniho regresniho modelu podle typu smérodatnych chyb:

1. Spravna specifikace modelu: Linearni vztah v parametrech (koeficienty), zadné systematicky
vynechané promeénné.
2. Exogenita regresorl E(g | X) = 0: Chyby nejsou korelované s vysvétlujicimi proménnymi.
3. Nezavislost pozorovani: Zadnd autokorelace mezi jednotkami.
4. Absence perfektni multikolinearity: Regresory linedrné nezavislé.
5. Dostatecné velky vzorek a asymptotika.
6. Homoskedasticita rezudii Var(s; | X;) = o2pro viechna i: Chyby maji stejnou variabilitu bez ohledu
na droven X.
7. Normalita rezidui.
Piedpoklad (klas?:lfé SE) (robuHs:;i SE) Klastrované SE
Spravna specifikace modelu
Exogenita regresord
Nezavislost pozorovani (mezi klastry)
Nekorelovanost proménnych
Homoskedasticita X X
Normalita rezidui /\ (malé vzorky) X X
Velky vzorek (asymptotika) AN (dost klastr()

Legenda: vyiadova’no, X nevyzadovéno, A\ zavisi na kontextu

Stranka 13 z 57



2.9 OVERENI HIERARCHICKE STRUKTURY DAT POMOCIi NULOVEHO

VICEUROVNOVEHO MODELU

Pro posouzeni, zda jsou sledované skolni ukazatele systematicky ovlivnény vyssi arovni agregace (napf. ORP
nebo krajem), byl vyuzZit nulovy viceuroviiovy model s ndhodnym interceptem. Tento pfistup umoziiuje rozlisit
variabilitu, kterd je dana rozdily mezi jednotlivymi Skolami, od variability spojené s pfislusnosti ke konkrétnimu
regionu.

Zakladni nulovy viceuroviiovy model Ize zapsat ve tvaru:
Yij = Bo+u; + &5,
kde y;; pfedstavuje hodnotu sledovaného ukazatele pro Skolu i ve skupiné j, B, je celkovy primér, u; je

nahodny efekt skupiny a ¢&;; rezidudlni sloZka na drovni Skoly. Ndhodny efekt i rezidua jsou modelovény jako
nahodné proménné s nulovou stfedni hodnotou a rozptyly 62 a o2

V pfipadé vice hierarchickych Urovni byl model rozsifen o vice ndhodnych interceptd, naptiklad pro ORP a kraj:
Vi = Bo + Uore(i) t Vkraji) T+ Eis

kde jednotlivé nahodné efekty reprezentuji nezavislé zdroje variability na rlznych Urovnich regionalni
struktury.

Pro kvantifikaci vyznamu hierarchické struktury dat byla vyuZita intratfidni korelace (1CC), ktera vyjadruje podil
celkové variability vysvétlovany rozdily mezi skupinami. V pfipadé jedné Urovné seskupeni je ICC definovadna
jako

o

ICC = ———.
02 + o}

PFi vice Urovnich hierarchie je celkovy podil variability pfipadajici na skupinovou strukturu dan souétem
rozptyld jednotlivych ndhodnych efektl vztazenym k celkové variabilité:

240k
20k + i

Vyssi hodnoty ICC indikuji silnéjsi seskupovani pozorovani a poruseni predpokladu nezavislosti, coZ podporuje
pouziti viceuroviiového modelovani.

ICChier =

Statistickd vyznamnost nahodnych efektli byla ovéfena porovnanim nulového vicedroviiového modelu
s odpovidajicim jednouroviiovym nulovym modelem bez ndhodnych efekt(l. Toto porovnani je zaloZeno na
testu poméru vérohodnosti (Likelihood Ratio Test), ktery vychazi z rozdilu logaritmickych vérohodnosti obou
model(:

x:i=-2(o— %), x*~x*Q),

kde ¢, oznaluje logaritmickou vérohodnost jednoulroviiového modelu a #; logaritmickou vérohodnost
vicetrovfiového modelu. Nulova hypotéza testu ma tvar Hy: 02 = 0, tj. Ze rozptyl ndhodného efektu je nulovy
a zarazeni nahodného interceptu nevede ke zlepseni shody modelu s daty. Test posuzuje, zda zarazeni
nahodnych efektl vede ke statisticky vyznamnému zlepseni shody modelu s daty.
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Kombinace hodnot ICC a vysledkl testu vyznamnosti nahodnych efektl poskytuje ucelené zdlvodnéni pro
pouziti vicelroviiového pristupu a umoziuje posoudit, na které urovni regionalni struktury se rozdily mezi
Skolami nejvyraznéji projevuiji.

2.10 POSOUZENIi BIVARIATNICH VZTAHU A VHODNOSTI LINEARNIHO

MODELU

Pred finalni specifikaci regresnich modell byly bivariatni vztahy mezi vybranymi vysvétlujicimi proménnymi
a zavislymi proménnymi orientacné posouzeny vizualné pomoci bodovych grafa (scatterplott). Cilem tohoto
kroku bylo ovéfit predpoklad priblizné linearity vztahl a identifikovat pfipadné nelinearity ¢i vliv extrémnich
hodnot. Vizualizace byly doplnény o hladké trendové kfivky, které usnadnily posouzeni celkového tvaru vztahu.
Na zakladé téchto zjisténi byly u vybranych proménnych zvazeny ptipadné transformace, redukce pozorovani
nebo omezeni jejich interpretace v ramci linedrniho modelu.

2.11 REGRESNi MODELY SE SMISENYMI EFEKTY A HIERARCHICKOU

STRUKTUROU DAT

Analyza byla provedena pomoci linedrnich regresnich modelli se smisenymi efekty (linear mixed-effects
models), které umoznuji sou¢asné modelovat vliv proménnych na Urovni jednotlivych Skol (fixni efekty)
a zohlednit hierarchickou strukturu dat prostfednictvim nahodnych efekt( na vyssi Grovni (napf. ORP a kraje).

Obecny tvar modelu Ize zapsat jako:
y=Xf +Zu+ ¢,

kde y je vektor pozorovanych hodnot zavislé proménné, X je designova matice fixnich efektl s parametry 8, Z
je designova matice nahodnych efektll s vektorem nahodnych slozek u, € je vektor rezidui.

Predpoklada se:
u~N(@0,G),e~N(0,R),

kde G a R jsou kovarianéni matice nahodnych efektl a rezidui.

V analyze je uvazovan zejména nahodny intercept, ktery umoznuje, aby se zakladni Uroven zavislé proménné
liSila mezi jednotlivymi izemnimi jednotkami.

Odhad parametr(: ML vs. REML

Parametry modelu byly odhadovany pomoci metody restricted maximum likelihood (REML), ktera poskytuje
méné zatizené odhady rozptylovych komponent nez klasicka maximalni vérohodnost (ML), zejména u modell
s mensim poctem skupin.

Metoda ML maximalizuje plnou vérohodnost L(f8,G,R |y), zatimco REML maximalizuje vérohodnost
transformovanych rezidui, ¢imz eliminuje vliv odhadu fixnich efektd na odhad rozptyl.

V praxi byl postup nasledujici:
e REML bylo pouZito pro findlni odhady parametrd,

e ML bylo pouzito pti porovnavani vnorenych modell s odlisSnou specifikaci fixnich efektd.
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Porovnani vnofenych modell

Modely byly odhadovany postupné. Nejprve byl pro kazdou zavislou proménnou specifikovan nulovy (prazdny)
model obsahujici pouze ndhodny intercept na Urovni ORP. Tento model umoznil kvantifikovat podil variability
vysledk(l, ktery lze pficist rozdilim mezi regiony, a ovéfit opravnénost pouZiti viceuroviiového pfristupu.
Nasledné byly do modell postupné pridavany proménné na urovni Skoly a na Urovni regionu.

Pfi postupném rozsifovani modelu o dalsi regresory byly vnofené modely porovnavany pomoci likelihood ratio
testu (ANOVA):

2 _ 2 2
X = _z(fjednoduééi _{)rozéﬁen?)' X~ X (krozé’u‘em'/_kjednoduéé’l)'

kde £ znadi logaritmus vérohodnosti. Nulova hypotéza testu (H,) pfedpoklada, Ze rozsifeny model neposkytuje
statisticky vyznamné lepsi shodu s daty nez model jednodussi, tj. Ze pfidané regresory nemaji nulovy spolecny
efekt. Tento test umoznuje posoudit, zda pridani nové proménné vede k statisticky vyznamnému zlepseni
modelu.

Soucasné byla sledovdna informacni kritéria:

e  Akaikovo: AIC = —2¢ + 2k, které preferuje modely s lepsi predikéni schopnosti;

e Bayesovo: BIC = —2¢ + k -log (n), kde k je pocet parametrl a n pocet pozorovani, které silnéji
penalizuje slozZitost modelu a preferuje Uspornéjsi specifikaci a v praxi doporucovanéjsi vice.

Interpretace regresnich koeficientt

Nestandardizované koeficienty ﬁ’j vyjadruji ocekdvanou zménu zdvislé proménné pfi jednotkové zméné
vysvétlujici proménné X;, pfi konstantnich hodnotach ostatnich proménnych a ndhodnych efektd.

Pro srovnani velikosti efektl napfi¢ proménnymi byly reportovany také standardizované koeficienty:

_ 5 SD(X;)
~ P sp(y)’

bj

které vyjadfuji zménu zavislé proménné v jednotkach smérodatné odchylky pfi zméné vysvétlujici proménné
o jednu smérodatnou odchylku. Standardizované efekty slouZi primarné k porovnani relativni sily vztahd,
nikoli k pfimé vécné interpretaci v pulvodnich jednotkach. Standardizované koeficienty indikatorovych
proménnych vyjadfuji zménu zavislé proménné pfi zvySeni indikatoru o jednu smérodatnou odchylku, nikoli
pfi pfrechodu mezi kategoriemi 0-1 jako v pfipadé nestandardizovanych koeficientd.

2.11.1.1 Vysvétlend variabilita: margindlni a podminéné R?

K hodnoceni vysvétlené variability byly pouZity koeficienty determinace pro smisené modely:
e margindlni R? (R2,), vyjadfujici podil variability vysvétleny fixnimi efekty,
e podminéné R? (R2), zahrnujici fixni i ndhodné efekty.

Rozdil mezi RZ, a R? poskytuje informaci o tom, jakou roli v modelu hraje hierarchicka struktura dat.
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3 ANALYZA DAT A VYSLEDKY

Tato kapitola prezentuje postup analyzy dat a hlavni vysledky vicetroviiové modelovaci analyzy zamérené na
charakteristiky zakladnich a stfednich Skol a jejich vzdélavaci vysledky. Pfed odhadem viceurovriovych
regresnich modell byla provedena exploracni a diagnosticka analyza proménnych zahrnujici kontrolu kvality
dat a distribuci, korela¢ni analyzu prediktord a posouzeni multikolinearity. U tematicky pribuznych blokd
ukazatell byla zvaZena redukce dimenze pomoci analyzy hlavnich komponent za ucelem konstrukce
kompozitnich index(. Nasledoval krokovy vybér regresorll a posouzeni vhodnosti linedrni modelové
specifikace. Opravnénost viceuroviiového pfistupu byla ovéfena nulovym modelem a vypoctem intrattidni
korelace (ICC). Tim je vytvoren zéklad pro vlastni vicelroviiovou regresni analyzu se zohlednénim regionalniho
kontextu.

Tabulkové a grafické vystupy jsou zafazeny pfimo do textu pouze tehdy, jsou-li nezbytné pro interpretaci
vysledkd. Ostatni podplrné vystupy, véetné detailnich tabulek a doplfikovych grafd, jsou k dispozici v pfilohach
nebo samostatnych excelovych souborech Kapitola 4 - Dopliikové vystupy (ZS).xIsx a Kapitola 4 - Doplrikové
vystupy (SS).xIsx, které slouZi jako doplfiujici material k této kapitole.

3.1 EXPLORACNI ANALYZY DAT (EDA)

Listy ,EDA_Z5“a ,EDA_SS* v souborech Doplrikové vystupy predstavuji souhrnné tabulkové vystupy exploraéni
analyzy dat a poskytuji zakladni prehled o strukture, kvalité a rozdéleni jednotlivych proménnych ve vstupnich
datovych souborech.

Z pfiloZzenych tabulkovych vystupll je mozné identifikovat proménné s vyssim podilem chybéjicich hodnot.
Jedna se predevsim o inverzni podilové ukazatele zaloZzené na tom, Ze ve jmenovateli stoji mensi z dvojice
vstupnich proménnych. Komplikace vznikaji ve chvili, kdy jmenovatel nabyva nulové hodnoty. Zatimco pfi
nulové hodnoté Citatele je vysledny podil roven nule, v pfipadé nulového jmenovatele jde o limitni situaci,
ktera je v datech nahrazena prazdnou hodnotou. U stfednich skol se tato problematika tyka rovnéz podil{
vztazenych k poctu Zaka se SVP, pricemz 46 stiednich skol nevykazuje zadné takové Zaky.

Obdobny aspekt nastava také u nékterych podilt divek, které vyjadiuji jejich procentudlni zastoupeni vici
celkovému poctu déti v dané skupiné. Pokud je vsak celkovy pocet déti nulovy (napf. pocet déti ve Skolni
druziné na 2. stupni ZS, pocet 74k opakujicich roénik), dochdazi opét k nahrazeni mezni hodnoty prazdnou.
VSechny takto problematické proménné byly z analyzy vytfazeny, aby nedochazelo k neZidouci redukci
vstupnich dat.

Vyjimkou, ktera z(stava v analyze zachovéna, je proménnd podil zak(i ukonéujicich PSD v 7. a 8. roéniku ZS ke
viem zakdm ukonéujicim PSD. Ve sledovaném roce 2024 totiz u 32 feditelstvi zadny 7ak PSD neukonéil, tudiz
proménna definovana jako podil vici celkovému poctu ukoncujicich zaka zlstava prazdna. Jeji ponechani
v analyze je vSak z vécného hlediska odlvodnéné.

V celém datovém souboru zdkladnich skol se nachazeji pouze dvé kategoridlni proménné, a to oznaceni
zfizovatele a souhrnny ukazatel kombinujici vyuZivani projektové podpory (Sablon) na zajisténi podpUrnych
profesi a personalni zajisténi podplrnych profesi dle vykazl. Ve sledovaném vybéru prevazuji uplné zakladni
Skoly ztizované obci, které vyuZivaji 2 a vice Sablon na podporu podptrnych profesi. Stfedni Skoly jsou navic
klasifikovany podle typu (gymnazium, odborna skola, smiSend skola). V souboru stfednich Skol prevazuji
odborné skoly (cca 62 %), po nichZ nasleduji gymnazia (cca 30 %). Detailni typologie dale rozlisuje Ctyrleta
a viceletd gymnazia, odborné skoly s maturitou a ucilisté. Pro uUcely modelovani je vSak tato typologie
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nahrazena dvéma logickymi — proménnymi: indikdtorem viceletého typu a indikadtorem pritomnosti oboru
svyuénim listem. Tyto proménné zachycuji hlavni rozdily mezi akademicky a profesné orientovanymi
vzdéldvacimi drahami a zaroven zjednodusuji parametrizaci modelu.

Soucasti obou datovych soubor( je rovnéz 15 logickych proménnych typu ano/ne reprezentujicich vyuzivani
Sablon a dostupnost vybranych pozic. Z rozlozeni hodnot vyplyvd, Ze na Skolach jsou relativné zfidka vyuzivany
Sablony na podporu pozic cizojazyéného asistenta, kariérového poradce, Skolniho psychologa a socialniho
pedagoga.

Nejvyssi variabilitu vykazuji proménné tykajici se zastoupeni podpUrnych profesi, podilu Zak( se SVP a poctu
specidlnich tfid. Vyraznou variabilitu ddle vykazuji inverzni podilové ukazatele a proménné fadové vyssimi
hodnotami, jako jsou celkové pocty Zaku. V prostiedi vzdélavaci soustavy jde viak o ocekavany jev.

Proménné charakterizované nizkou variabilitou se vztahuji k méné ¢astym jeviim, napf. poc¢tu nadanych zaki
a specidlnich tfid u zakladnich skol. U zdkladnich a stfednich pak u podplrnych profesi, metodikl prevence,
vychovnych poradcl ¢i Zak( opakujicich rocnik.

3.2 IDENTIFIKACE ODLEHLYCH HODNOT

Listy ,outliers_Z5 a ,outliers_SS‘ v souborech Dopliikové vystupy predstavuji souhrnny prehled extrémnich
hodnot jednotlivych reditelstvi napfi¢ sledovanymi numerickymi ukazateli.

Sest Feditelstvi s ¢innosti zakladnich kol vykazuje extrémni hodnoty cca v jedné pétiné sledovanych ukazatel(.
Z dalsi analyzy byla vyloucena vSechna feditelstvi, kterd vykdzala vice nez 15 hodnot vyrazné se odchylujicich
od bézného rozmezi (outlier(). Dale byla vyfazena tfi feditelstvi, kterd vykazala vice nez 9 odlehlych hodnot
a zaroven u nich chybi pfiblizné 7 % udajl. Takova kombinace by mohla negativné ovlivnit kvalitu a informacni
hodnotu vstupnich dat. Celkem bylo vylouceno 11 feditelstvi s ¢innosti zakladnich skol, kterd jsou
na odpovidajicim listu vyznacena Cervené.

Analogicky postup byl aplikovan rovnéz u reditelstvi s Cinnosti stfednich Skol. Z dalsi analyzy byly vylouceny
vSechna reditelstvi s poc¢tem odlehlych hodnot vyssim nebo rovnym 15 (outlierd). Déale byla vyrazena Ctyfi
reditelstvi, kterd vykdzala vice nez 9 odlehlych hodnot a u nichz se soucasné podil chybéjicich udajli pohyboval
v rozmezi 16-18 %. Tato kombinace by mohla opét vyznamné snizit spolehlivost vstupnich dat. Celkem tedy
bylo vylouceno 11 feditelstvi s ¢innosti stfednich Skol, ktera jsou na pfislusném listu vyznacena Cervené.

V nasledujicich c¢astech je jiz pracovano s datovym souborem upravenymi vsouladu svySe uvedenym
postupem, tedy bez feditelstvi, kterd byla z analyzy vyrazena.

3.3 KORELACNi A ASOCIACNI ANALYZA NEZAVISLYCH PROMENNCYH

Analyza linearnich zavislosti

Listy ,correl_matrix_Z5‘a, correl_matrix_SS ‘ obsahuji korelaéni matice numerickych proménnych vztahujicich
se k zadkladnim a stfednim Skolam. V jednotlivych burikiach jsou uvedeny Pearsonovy korelacni koeficienty
vyjadrtujici miru linearni zavislosti mezi dvojicemi ukazatelQ. V ¢astech 3.1 a 3.2 byly identifikovany a oSetfeny
odlehlé a extrémni hodnoty. Pfi ovérovani vazeb mezi proménnymi proto nebylo nutné vyuzivat robustnéjsich
alternativnich postupl se zvySenou odolnosti vici extrémnim hodnotam.

Stranka 18 z 57



Graf 1: Korelacni matice ukazateli definujici velikost zakladni skoly (vlievo) a stfedni skoly (vpravo)
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Zdroj: Vykaz R13, M03, Z02, M08

Obecné prevladaji kladné korelace. Nejsilnéjsi vazby jsou dle Graf 1 patrné mezi charakteristikami tykajicimi
se velikosti skoly (napf. pocCty tfid a Zak(, ucitelQ, IT vybavenosti atd.), coZ odrazi jejich spole¢ny strukturdlni
zaklad. Vétsi skoly maji vétsi pocet trid, Zzakl, pedagogu, vétsi naroky na provoz skolni druZiny ¢i na vybavenost
Skoly. Na zakladé téchto zjisténi byla velikost Skoly popsdana pomoci souhrnného ukazatele, ktery kombinuje
informace o standardizovanych poctech zaku, absolventl, pedagogt, tfid, IT vybavenosti, Géastnikd skolni
druziny ¢i Skolniho klubu a jejim provozu. Tento kompozitni index ndsledné rozdélil skoly do péti velikostnich

kategorii (mala, mensi, stfedni, vétsi, velka skola) na zakladé kvantilového déleni.

Silné korelace se objevuji mezi podilovymi ukazateli a jejich prislusnymi absolutnimi hodnotami. Pro dalsi
analyzu se proto ukdzalo vhodnéjsi pracovat s podilovymi ukazateli, které vykazuji nizsi korelace s ostatnimi
proménnymi.

Slabsi aZ stfedni korelace vykazuji proménné popisujici specifické skupiny zaku (se SVP, nadani, ve specialnich
tfidach), které nejsou tak Uzce svazany s celkovou velikosti Skoly. Navic jsou ¢asto tyto proménné fidké a opét
bude vhodné je vyfadit z dalSich analyz.
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Graf 2: Korelaéni matice ukazatelti vstupujicich do hlavnich zjisténi deskriptivni analyzy Z$
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Zdroj: Vykaz R13, M03, Z02, skolni matrika

Z proménnych tykajicich se zakladnich Skol vyuzitych k popisu zjisténi v deskriptivni analyze je patrna v Graf 2
silna korelace mezi ukazateli vztahujicimi se k 1. a 2. stupni ZS. Nejvyraznéji se tato vazba projevuje v oblasti
dostupnosti IT vybaveni, pedagogického zastoupeni, Ucasti Zaka ve Skolni druziné ¢i Skolnim klubu a vyskytu
zakl se SVP opakujicich roénik. Kvali riziku multikolinearity je v dalSich analyzach vhodné pracovat vidy pouze
s jednim stupném Skoly.

Obdobny problém vznikd i pfi soubézném zarazeni souhrnnych ukazatell podpUrnych profesi a zarover jejich
jednotlivych sloZek (napf. skolnich psychologd, Skolnich specidlnich pedagog(). Dilci profese totiz tvofi soucast
celkového souctu a jejich spole¢né pouziti by vedlo k redundantni informaci.
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Graf 3: Korelaéni matice ukazatelti vstupujicich do hlavnich zjisténi deskriptivni analyzy SS
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Zdroj: Vykaz R13, M08, skolni matrika

Analogicky sestrojeny Graf 3 ukazuje u stfednich Skol pouze nékolik stfedné silnych korelaci, zejména mezi
ukazateli fluktuace Zaka (napt. mira prechodd mezi skolami a mira predc¢asného ukonceni studia) a podilem
7ak0 s jinym neZ ¢eskym statnim ob&anstvim. V detailnéj$im korela¢nim grafu na listu ,,correl_matrix_S5“ se
objevuji vyrazné, strukturalni vazby mezi ukazateli o prichodu vzdélavacim systémem Zak(. Nejzretelnéjsi jsou
plnd pozitivni vazba mezi pokracovanim v 1. ro¢niku a prestupy na stejnou Skolu a plna negativni vazba mezi
pokracovanim v 1. ro¢niku a mirou predc¢asného ukonceni studia. Tyto vztahy vyplyvaji z konstrukce ukazatell

a zcela ji odpovidaiji.

Do regresnich modelll nebudou zahrnuty:

O

O

Ciselné ukazatele Uzce souvisejici s velikosti Skoly,

absolutni pocty vstupujici do pomérovych ¢i podilovych ukazatel(,

proménné vztahujici se k méné pocetné zastoupenému stupni Skoly,

ukazatele s nizkym poctem vyskytl (napt. nadani Zaci, specialni tridy, skolni psychologové),

proménné s velmi nizkou variabilitou napfi¢ vzorkem (napt.

detailné ¢lenéné podily divek a Zen, jejichi vy3si mira
informacni hodnotu,

jednotlivé polozky tvofici souhrnné ukazatele, pokud je
ekvivalent,

podilové ukazatele zaloZené na rliznych jmenovatelich.

metodici prevence, vychovni poradci),

disaggregace nepfinasi dodatecnou

soucasné zahrnut jejich agregovany

V pripadech velmi nizkého vyskytu daného jevu byla misto plvodni kvantitativni proménné zvazena nahrada
logickou (binarni) proménnou zachycujici samotnou pFitomnost ¢i nepfitomnost dané charakteristiky.
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A u podilovych ukazatell zaloZenych na rlznych jmenovatelich byl v modelu ponechan vidy pouze jeden
reprezentativni podil.

Analyza kategorialnich zavislosti

Graf 4: Asociacni matice kategoridlnich ukazatelti zdkladnich skol
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Zdroj: Vykaz R13, MO03, cerpdni Sablon

Grafy vztah( kategoridlnich proménnych (Graf 4 pro ZS i Graf 10 pro SS v pfiloze) potvrzuji, ze prvky gkolni
podpory Zakl tvori provazany celek, nikoli izolované jevy. Vzhledem k tomu, Ze zavéry jsou pro zakladni
i stfedni $koly v zdsad& obdobné, je Graf 10 pro SS zafazen do ptilohy materialu. Specifika, kterd stfedni gkoly
vykazuji nad rdmec ZS, jsou popsana pfimo v textu nize. Skoly s vy$si dostupnosti podpdrnych profesi zarover
Castéji vyuzivaji Sablony. Tyto vazby poukazuji na riziko redundance a multikolinearity, a proto je
v navazujicich modelech vhodné pracovat spiSe se souhrnnymi indikatory nebo volit reprezentativni

proménné namisto detailniho rozkladu jednotlivych sloZek.

Ztetelna je opakované silna vazba mezi souhrnnym ukazatelem dostupnosti podpirnych profesi a jeho dil¢imi
komponentami, zejména dostupnosti Skolniho psychologa a specialniho pedagoga (v pfipadé stfedni Skoly
i kariérového poradce). Vyrazné asociace se rovnéz objevuji mezi dostupnosti konkrétnich pozic a vyuzivanim
odpovidajicich sablon, coZ naznacuje, Zze formalni podpora a personalni kapacity se na skolach navzajem
posiluji. Opét je patrné, Ze velikost Skoly je vyrazné provazana s dostupnosti podpurnych profesi (napt. Skolni
psycholog, speciadlni pedagog) a s mirou vyuZivani $ablon. U ZS se tento vztah projevuje rovnéi s evidenci
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nadanych 7ak(, v pfipadé SS poté s existenci maturitnich obord, co zna&i, Ze tyto charakteristiky ve vyrazné
mite odrazeji institucionalni kapacitu skoly. Silné vazby jsou patrné také mezi indikatory podpory pracovnik
ve vzdélani a vychovatelli ve skolni druziné a skolnim klubu. Vyrazné jsou jak v oblasti vzdélavani, tak
i v oblasti spoluprace.

U stiednich skol (viz Graf 10 v pfiloze) se nejsilnéjsi vazby projevuji mezi samotnymi kategoriemi skoly (mezi
zakladni a detailni typologii dle vzdélavaci drahy) a mezi typem Skoly a pfitomnosti oborl s vyucnim listem,
nebo viceletych obord. Tyto vztahy maji strukturaini charakter. Z hlediska dalsiho modelovani je z tohoto
dlvodu vhodnéjsi propojeni zakladni klasifikace Skoly s logickymi tfidicimi proménnymi zachycujicimi
existenci viceletych obort ¢i obort s vyuénim listem.

U vybranych proménnych (napf. typ zfizovatele, dostupnost pozice vychovného poradce) nebyly spinény
podminky dobré aproximace chi-kvadrat testu, a to zejména z dlivodu vysokého poctu kategorii ¢i velmi
fidkych kombinaci hodnot. Pozice vychovného poradce chybi jen vyjimecné a pouze zfidka se tato absence
poji s nedostatkem dalSich podplirnych pozic ¢i s nevyuZivanim Sablon pro zajisténi financovani pozic ve
Skolach. U stfednich Skol se navic pouze vyjimecné vyskytuji specialni tfidy nebo ¢erpdani Sablon pro zajisténi
financovani pozice dvojjazycného asistenta, coz dale pfispiva k fidkosti dat a omezuje pouzitelnost testu.

Celkové se tedy jako vhodné jevi integrované souhrnné ukazatele, které zachycuji, zda skola vyuZiva podp(irné
profese a zda se zapojuje do program( podpory vzdélavani a spoluprace pracovnik(l, v nichZ se personalni
dostupnost, vyuzivani Sablon a profesni rozvoj pracovnik( vzajemné posiluji.

3.4 NAVRH KOMPOZITNICH PROMENNCYH NA ZAKLADE ANALYZY

HLAVNICH KOMPONENT

Analyza hlavnich komponent (PCA) byla aplikovana na cely datovy soubor zakladnich a stfednich Skol. Cilem
bylo identifikovat latentni dimenze a na jejich zdkladé navrhnout nové kompozitni proménné, které shrnuji
informaci obsaZzenou ve vétsim poctu vzajemné korelovanych ukazateld.

Graf 5: Paretiiv diagram vysvétlené a kumulativni variance hlavnich komponent (ZS vlevo, SS$ vpravo)
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Prvnich Sest hlavnich komponent zachycuje cca 45 % celkové variability dat zakladnich skol, zatimco prvnich
pét komponent u stifednich Skol vysvétluje 59 % variability (viz Graf 5). Komponenty jsou fazeny dle podilu
vysvétlené variance. Jejich struénd charakteristika je uvedena nize:

Latentni dimenze vzdélavaci struktury zakladnich Skol:

1.

Velikost a organizacni charakteristiky Skoly: Komponenta shrnuje ukazatele velikosti Skoly a jejiho
provozniho rozsahu, zejména pocty 7akd, trid, ucitell, Zaka se SVP, odkladl povinné skolni dochazky

a Ucastnika skolni druziny ¢i skolnich klubd.

Priichodnost vzdélavaci drahy a piechod na SS: Komponenta zachycuje schopnost $koly dovést zaky

k realné ucasti na jednotné pfijimaci zkousce na stfedni Skolu v kontrastu s kumulaci opakovani ro¢nikd,
podpurnych opatreni a pfedcasnych odchodd.

Rozsah mimoskolnich a volnocasovych aktivit Skoly: Komponenta popisuje miru zapojeni zak( do Skolni
druziny a zajmovych aktivit na 1. i 2. stupni ZS zakladni $koly, véetné 7akd se SVP.

Instituciondlni usporadani specidlniho vzdélavani: Komponenta shrnuje rozsah specidlnich ttid a podil
zakl vzdélavanych ve specialnich tfidach jako strukturalni charakteristiku skoly.

Selektivni pfechody a poradenské kapacity skoly: Komponenta vyjadfuje miru selektivnich prechodi na
viceleta gymnazia v kombinaci s kapacitou skolniho poradenského zazemi.

Socialni a organizacni profil skoly (gender a podpora): Komponenta zachycuje vztah mezi genderovou
strukturou Zakd a mirou odborné podpory poskytované skolou.

Latentni dimenze vzdélavaci struktury stfednich Skol:

1.

Velikost a prichodnost vzdélavaci drahy: Komponenta spojuje velikost Skoly, pocet absolvent(
a zakovské prechody s personalnim a materidlnim zazemim, ¢imz vystihuje celkovou kapacitu a stabilitu
vzdélavaci drahy na SS.

Priichodnost a stabilita vzdélavaci drahy: Komponenta zachycuje napéti mezi pokraéovanim a Uspésnym
zakoncenim studia na jedné strané a jeho pred¢asnym ukoncéovanim v dané skole na strané druhé, tedy
celkovou miru stability vzdélavaci drahy a dokon&ovani vzdélavani na SS.

Genderovy profil skoly: Komponenta reprezentuje genderovou strukturu zaka a pedagogického sboru
v ndvaznosti na podil absolventek, divek i ucitelek, a vystihuje tak genderové podminény charakter
vzdélavaci drahy na SS.

Rozsah podpurnych profesi: Komponenta vyjadiuje miru persondiniho zajisténi podplrnych
a poradenskych pozic ve vztahu k poctu zak, tedy instituciondlni kapacitu Skoly v oblasti odborné
podpory.

Specidlni vzdélavani a podpirné kapacity: Komponenta vyjadfuje protiklad mezi strukturalné
vymezenym specidlnim vzdélavanim (specialni tfidy, asistenti pedagoga) a SirSi poradenskou a
podpurnou kapacitou skoly (Skolni psychologové, ostatnich podpUrnych profesi, vyssi zastoupeni zakd
cizincll).

Vystupy PCA nevedly, s vyjimkou kategoridlni proménné velikosti skoly, ke konstrukci dalSich kompozitnich
proménnych, jelikoZ interpretované dimenze jsou v analyze ucelné reprezentovany konkrétnimi Ciselnymi
ukazateli, nebo by jejich vyskyt byl pfilis fidky. Genderovy profil skoly lze zcela nahradit jednou vybranou
podilovou proménnou divek/Zen. Pouze u stfednich kol je vhodné zvazit konstrukci kompozitni proménné
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,Prichodnost a stabilita vzdélavaci drahy“*, kterd by sdruZila vice silné korelovanych ukazatel( zachycujicich
pokracovani, dokoncovani a predcasné ukonéovani vzdélavani, a to i pfi jejich protismérném plisobeni.

3.5 KROKOVY VYBER REGRESORU NA ZAKLADE INFORMACNIHO KRITERIA

Krokovy vybér vysvétlujicich proménnych byl vyuzit jako explorativni ndstroj pro postupné zuzZeni mnoziny
kandidatnich regresorti a nalezeni kompromisu mezi sloZitosti modelu a jeho vysvétlovaci a predikcni
schopnosti. Tento postup byl aplikovan opakované pro rizné regresandy, pricemz dale jsou podrobné popsany
vystupy pro vSechny. Vybér proménnych byl proveden pomoci krokového algoritmu na zakladé Akaikeho
informacniho kritéria, a to ve varianté zpétné selekce (backward) i obousmérné selekce (stepwise).

Odhady parametr( byly ve vSech modelech doplnény o heteroskedasticitné robustni smérodatné chyby (HC1)
a interpretace vysledku je zaloZzena na bodovych odhadech regresnich koeficientl a jejich 95 % intervalech
spolehlivosti.

Ve vSech pripadech uvazovanych vysvétlovanych proménnych vedly obé selekéni strategie ke shodné mnoziné
vyslednych regresorll, coZz naznacuje stabilitu identifikované specifikace modell. Vysledky jsou shrnuty
v Tabulka 3 (ZS) a Tabulce 4 (SS), které uvadi bodové odhady regresnich koeficientd, jejich 95% intervaly
spolehlivosti, statistickou vyznamnost parametrt a zakladni charakteristiky modeld.

3.5.1 Krokovy vybér mezi zakladnimi Skolami

Vychozim bodem u zakladnich Skol byl plny linearni regresni model zahrnujici pfiblizné 40 potencidlnich
vysvétlujicich proménnych a v priméru 1 785 pozorovani. Odhady parametr( vyslednych modell jsou uvedeny
v Tabulka 3 v Priloze.

Model vysvétlujici primérné hodnoceni podminek, priibéhu a vysledkd vzdélavani dosahuje relativné nizsi
vysvétlovaci schopnosti (R> = 13 %) a zahrnuje predevSim proménné souvisejici s institucionalnim,
poradenskym a podplrnym zazemim skoly. Naopak modely zamérené na tspésnost Zakd u jednotné prijimaci
zkousky vykazuji podstatné vyssi vysvétlovaci schopnost (R? = 38 % a 55 %) a akcentuji strukturalni
charakteristiky skoly, studijni trajektorie Zakd a miru jejich zapojeni do prijimaciho fizeni. Zajimavé jsou rozdilné
efekty kvalifikace uéitel@i na 1. a 2. stupni ZS, které se v modelech Uspé&3nosti 74kl promitaji diferencované
podle jejich typu a vazby na populaci zak( se SVP.

Zatimco model vztaZzeny k podilu Uspésnych zakl ze zucastnénych |épe zachycuje faktory souvisejici
s prichodem Zak( vzdélavaci drahou (podily Zak( opakujicich rocnik), model vztazeny ke viem Zakim je
vyrazné ovlivnén velikosti Skoly a strukturou jeji populacni a podplrné zakladny (podil divek, nadanych zaka,
vychovnych poradctll, mira ucasti na JPZ).

Vysledné modely sdileji spolecné jadro strukturalnich a persondlnich charakteristik Skoly, zejména ukazatele
velikosti Skoly, zfizovatele, IT vybavenosti, sloZzeni zadkovské populace (podil zaka se SVP, podil cizincl),

! Index prichodnosti a stability vzdélavaci drahy je linedrni kombinaci standardizovanych ukazatel( studijni kontinuity ve tvaru:

Index prichodnosti a stability vzdélavaci drahy; = —0,469 - Z(Podil odchodl bez navazani;) + 0,469 -
Z(Podil pokratujicich po 1.rocniku;) + 0,416 - Z(Podil maturant®;) — 0,354 - Z(Podil opakujicich;) — 0,263 -
Z(Podil pfestupi na jinou $kolu;) + 0,333 - Z(Podil zii¢astnénych maturity;) + 0,286 - Z(Podil absolvent(;).

Zaporné vahy jsou prifazeny indikatoriim destabilizace (napf. odchody bez navaznosti, opakovani ro¢niku, prestupy na
jinou skolu), zatimco kladné vahy charakterizuji plynuly prichod vzdélavaci drahou a Gspésné ukondeni studia.
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personalniho zajisténi (asistenti pedagoga, kvalifikovanost ucitell) a indikatory studijni mobility (pfestupy,
prechody na viceletd gymnazia, Ucast u JPZ).

Model priimérného hodnoceni ZS v danych oblastech navic akcentuje proménné souvisejici se systém podpory
a poradenskych sluzeb Skoly a vyuzivanim systémové podpory. Naopak modely UspéSnosti u JPZ zdUraziuji
strukturalni charakteristiky $koly na 1. stupni ZS, podily divek a indikatory zapojeni 7ak(i do mimogkolnich
aktivit &i napt. prechody 74k 5. tiid ZS na viceletad gymnazia a konzervatote.

Kompletni seznam regresorl v ¢lenéni na specifické a spolecné pro jednotlivé modely je uveden v Pfiloze
v Seznamu 1.

3.5.2 Krokovy vybér mezi strednimi Skolami

Vychozim bodem u stfednich Skol byl plny linedrni regresni model zahrnujici 32 potencidlnich vysvétlujicich
proménnych pti zhruba 934-948 pozorovani (v zdvislosti na konkrétni vysvétlované proménné). Odhady
parametrl vyslednych model( jsou uvedeny v Tabulce 4 v Priloze.

Model vysvétlujici priimérné hodnoceni podminek, priib&hu a vysledkl vzdélavani na SS vykazuje spise nizsi
vysvétlovaci schopnost (R? v Fadu niZsich desitek procent) a akcentuje pfedevsim institucionalni charakteristiky
Skoly (typ zfizovatel, velikost $koly), personalni zajisténi a podpuirné mechanismy. Naopak modely zamérené
na podil Z4ka Gspésné ukonéujicich vzdélavani &i maturantl dosahuji vy3si vysvétlovaci schopnosti (R? aZ 68 %)
a zdUraznuji kromé zfizovatele rovnéz strukturdlni sloZeni Zakovské populace, indikatory stability vzdélavaci
drahy (prachodnost, opakovani ro¢nikl, odchody bez navaznosti) a miru Géasti Zakd na maturitni zkousce.

Specifikace jednotlivych modeld se lisi podle konstrukce vysvétlované proménné. Rozdily vyplyvaji z toho, zda
je uspésnost vztahovana ke vdem absolventlim, pouze k maturantdim, pfip. k celkové populaci Zakd, nebo pouze
k prihlasenym ke zkousSce. Modely vztaZzené k maturantiim ukazuji negativni efekt vyssiho podilu divek,
a naopak pozitivni efekt vyssiho podilu cizincl. Souéasné silnéji zachycuiji vliv podplrnych mechanisma skoly,
zejména vyuzivani Sablon, dostupnosti podpurnych profesi, pozic vychovnych poradcli a metodikl prevence,
Ucasti zak({ u maturitni zkousky, zastoupeni zakud se SVP, a ukazatel(l prichodnosti vzdélavacim systémem (podil
zakl opakujicich roc¢nik). Oproti tomu model vztazeny ke vSem absolventim vice reflektuje Sirsi strukturalni
charakteristiky Skoly, jako je typ zfizovatele, podil kvalifikovanych ucitell, zastoupeni asistentl pedagoga
a Skolnich psychologt ¢i podil maturantd volicich si maturitni zkousku z matematiky.

Vysledné modely jsou zaloZeny na shodném okruhu strukturalnich a personalnich charakteristik stfedni Skoly,
zejména ukazatele typ zfizovatele, IT vybavenosti, sloZeni Zzakovské populace (podil divek v poslednim rocniku,
podil cizincl), personalniho zabezpedeni (podil kvalifikovanych uditeld) a indikatory stabilitu vzdélavaci drahy
(mira odchodl bez pokracovani ve studiu).

Kompletni prehled regresorl v ¢lenéni na spolecné a specifické pro jednotlivé modely je uveden v Pfiloze
(Seznam 2).

U modeld zamérenych na miry Uspésnosti maturantl je patrna nestandardné nizkd hodnota interceptu. Tento
vysledek je problematicky zejména vzhledem k povaze regresandu, ktery nabyva hodnot na omezeném
intervalu 0 az 100 %. Linearni model v tomto pfipadé neomezuje predikované hodnoty na pfipustny interval,
tudiz mUZe vést k interpretacim mimo realisticky rozsah. To naznacuje, Ze klasicka linearni specifikace zde neni
vhodna.

Z metodologického hlediska je vhodnéjsi vyuZit vicedroviiovy zobecnény linedrni model, napft. s beta rodinou
rozdéleni (pro spojity regresand na otevieném intervalu 0—1) nebo s binomickou rodinou rozdéleni. Cca jedna
Ctvrtina skol dosahuje hodnoty 1 (100% Uspésnost) v pfipadé modelu Uspésnosti maturantl vztazené
k prihlasenym. Vzhledem k tomu, Ze klasicka beta regrese predpoklada otevieny interval (0, 1), neni tato

Stranka 26 z 57



specifikace adekvatni. Statisticky korektnéjSim feSenim je proto binomicky model, ktery pracuje s pocty
Uspéchl a neuspéchl a respektuje hranice intervalu bez nutnosti transformaci. Model miry Uspésnosti vSech
absolventl takto omezen neni. Odhad interceptu se pohybuje v realistickém rozsahu a neindikuje
systematickou extrapolaci mimo defini¢ni obor regresandu. Z tohoto divodu bude v navazujici analyze dale
pracovano s touto specifikaci modelu.

3.5.3 Spolecné zavéry

V pribéhu selekce byla vénovana pozornost také multikolinearité vysvétlujicich proménnych. Proménné
VyuZiti sablon — podplirné profese a FindlIni vysledek, zda skola vyuZiva podpirnych profesi vykazovaly vysoké
hodnoty varia¢niho inflacniho faktoru (VIF > 7), tzn. indikujici silnou multikolinearitu mezi témito proménnymi.
Z dlvodu zachovani interpretovatelnosti modelu byla ponechana pouze proménna Findini vysledek, zda Skola
vyuZiva podpurnych profesi, ktera lépe vystihuje sledovany mechanismus podpory. U modelt stfednich skol
byla zvysena hodnota varia¢niho inflaéniho faktoru (VIF > 5) identifikovana rovnéz u Indexu prichodnosti
a stability vzdéldvaci drdahy. Tento ukazatel vykazoval vyraznou linedrni vazbu zejména na proménnou Mira
odchodt bez navdzani dalsiho studia, coZ je vzhledem k jejich obsahové provazanosti ocekavatelné. Kvali této
kolinearité byl pfi finalni specifikaci modelu zvolen pouze jeden z téchto strukturalné blizkych indikatort, aby
nedochazelo ke zkresleni odhad(i parametr(.

Proménna Velikost Skoly byla plvodné modelovana jako usporddand kategoridlni proménna. V modelové
diagnostice se ukazalo, Ze vyssi — fadové kontrastni slozky (zejména kvadraticky trend) nejsou statisticky
vyznamné. Z tohoto divodu byla proménna pievedena na ordinalni numerickou skalu (integer), ¢imz doslo ke
zjednoduseni modelu bez ztraty vysvétlujici schopnosti. Souéasné byla Skala proménné rozsifena z plvodnich
tfi na pét kategorii. Toto ¢lenéni ma lepsi statistické vlastnosti, zejména stabilnéjsi odhady parametr( a vyssi
rozliSovaci schopnost, a umozZiuje zjednodusit model bez ztraty vysvétlujici schopnosti.

Pro zvyseni prehlednosti a stability modelu budou ve findlnim modelovani nékteré kategoridlni proménné
zestruénény. Zrizovatel Skoly bude reprezentovdn bindrni proménnou indikujici, zda je Skola soukroma
(zfizovatel privatni sektor) / verejna (zfizovatel obec nebo kraj), statni (zfizovatel obec nebo kraj) / nestatni
(zfizovatel privatni sektor nebo cirkev). Proménnou Findlni vysledek, zda sSkola vyuziva podplrnych profesi
bude vhodné zredukovat ze ¢tyf na dvé kategorie podle toho, zda skola vyuZiva / nevyuZiva mozZnost zajisténi
financovani podpulrnych profesi na Skoldch ztzv. Sablon. Personalni zastoupeni podplrnych profesi je
zohlednéno numerickym ukazatelem poméru podp(irnych profesi.

3.6 OVERENI HIERARCHICKE STRUKTURY DAT (NULOVY MODEL, ICC)

Zahlavi Tabulka 1 a Tabulka 2 shrnuji zakladni charakteristiky nulovych vicedroviiovych modell pro jednotlivé
vysvétlované proménné a urovné hierarchického ¢lenéni dat. Uvadi nazev vysvétlované proménné, uroven
seskupeni (ORP, kraj nebo jejich kombinaci), pocet pozorovani a skupin, hodnotu intratfidni korelace (ICC v %).
Sloupec statistické vyznamnosti ndhodnych efektli udava vysledek testu vyznamnosti ndhodného interceptu,
zaloZzeného na porovnani nulového modelu s ndhodnymi efekty a odpovidajiciho jednouroviiového modelu
bez ndhodnych efektli pomoci testu poméru vérohodnosti (LRT).

Hodnota intratfidni korelace (ICC) vyjadfuje podil celkové variability vysvétlované proménné, ktery je
pfipisovan rozdilim mezi skupinami (napf. ORP nebo kraji) v nulovém modelu, tedy prfed zahrnutim
vysvétlujicich proménnych. Udava tedy, jak silné jsou pozorovani ve stejné skupiné vzajemné podobna a nakolik
je vhodné zohlednit hierarchickou strukturu dat pomoci viceurovriového modelu.
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Tabulka 1: Statistik ovéfovdni vyznamnosti néhodnych efektii na trovni ORP a krajii v ramci ZS
Pocet Pocet Statisticka
Vysvétlovana proménna Skupiny , ] ICC (v %) vyznamnost
pozorovani skupin ; h .
nahodnych efektl

o v s . ; ORP 1782 227 8,83 % * ok
Primeérna uroven hodnoceni

v danych oblastech, ziskana kraj 1782 14 12,65 % *kk
z inspekéni ¢innosti

ORP + kraj 1782 227al14 14,16 % *xx
ORP 1788 227 32,24 % *xx
Podil Uspésnéjsi h zaka u JPZ
odi uspesnlevjsm vza ,u . kraj 1788 14 22,98 % *kk
vzhledem k Ucastnénym
ORP + kraj 1788 227 a14 32,67 % *kk
ORP 1787 227 33,05 % kol
Podil Uspésnéjsich zakd u JPZ
W EE =S ek kraj 1787 14 24,21 % xoxx
vzhledem ke vsem zakim
ORP + kraj 1787 227 a14 33,48 % *kk

Statistickd vyznamnost je vyznacena hvézdickami: * p < 0,10; ** p < 0,05; *** p < 0,01.

Vysledky nulovych vicedrovriovych modell u zakladnich Skol jednoznaéné potvrzuji statistickou vyznamnost
nahodnych efektll jak na Urovni ORP, tak na uUrovni krajd u vSech vysvétlovanych proménnych. Nezanedbatelné
hodnoty intratfidni korelace (ICC), zejména u ukazatel( Uspésnosti zak( u JPZ, ukazuji, Ze vyznamna cast
variability vysledkl je systematicky vazana na regiondlni kontext. Zarazeni hierarchické struktury dat do
regresnich modell je proto metodicky opodstatnéné a nezbytné pro korektni odhad parametr( a jejich
smérodatnych chyb. Zaroven se ukazuje, Ze Uspésnost 7zakl u JPZ se vyraznéji lisi mezi jednotlivymi ORP, tedy
na lokalni drovni, zatimco u hodnoceni $koly CSI se siln&ji uplatiuji rozdily mezi kraji, tedy $irsi regionalni
prostredi.

Tabulka 2: Statistik ovéFovdni vyznamnosti néhodnych efektii na tirovni ORP a krajii v ramci S$
Pocet Pocet Statisticka
Vysvétlovana proménna Skupiny , ] ICC (v %) vyznamnost
pozorovani skupin , i )
nahodnych efektd

.. . ; ORP 936 214 16,03 % *xx
Primérna uroven hodnoceni

v danych oblastech, ziskana kraj 936 14 18,71 % *Ax
z inspekéni ¢innosti

ORP + kraj 936 214 a 14 18,71 % *kx
ORP 948 213 0,00 %
Mira Uspésného ukonceni
kraj 948 14 0,00 %
(z 24ka1 posledniho rogniku) ) °
ORP + kraj 948 213214 0,00 %
ORP 934 214 1,17 %
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Mira Uspésnosti maturant( kraj 934 14 1,57 % ok
(z Zakt posledniho roc¢niku)

ORP + kraj 934 214314 1,57 % *ok
ORP 934 214 1,88 %
Mira Gspésnosti mat td
|r3us’riesn,os maturant( kraj 934 14 156 % .
(z prihlasenych)
ORP + kraj 934 214314 1,87 % ok

Statistickd vyznamnost je vyznacena hvézdickami: * p < 0,10; ** p < 0,05; *** p < 0,01.

Vysledky nulovych vicetroviiovych modelll pro stfedni Skoly ukazuji odlisny obraz neZ v pripadé zakladnich
Skol. U primérné trovné hodnoceni je patrna vyznamna regionalni struktura, pficemz ICC dosahuje cca 16—
19 % a nahodné efekty na Urovni ORP i krajl jsou statisticky vyznamné. Hodnoceni stfednich skol je tedy
vyrazné ovlivnéno regionalnim kontextem.

Naopak u ukazatell Uspésného ukonceni studia vsemi absolventy a UspésSnosti maturant( jsou hodnoty ICC
velmi nizké (v fadu jednotek procent, resp. nulové). To naznaduje, Ze vétsina variability téchto vysledkd je
vysvétlovana rozdily mezi jednotlivymi Skolami, nikoli systematickymi rozdily mezi regiony. Statisticky
vyznamnéjsi slaby regionalni efekt se projevuje pouze na urovni kraji u ukazatel( UspéSnosti u maturitni
zkousky.

Hierarchicka struktura dat je tak u stfednich Skol zasadni zejména pro modelovéni hodnoceni Skoly, zatimco
u indikator( vzdélavaci Uspésnosti je regionalni slozka variability podstatné slabsi.

3.7 POSOUZENI BIVARIATNICH VZTAHU A VHODNOSTI LINEARNIHO

MODELU

Grafy niZe slouZi k orientacnimu vizualnimu posouzeni tvaru vztahl mezi vybranymi vysvétlujicimi proménnymi
a zavislou proménnou.

Graf 6: Bivaridtni vztahy mezi vyznamnymi charakteristikami ZS a primérného hodnoceni podminek,
priubéhu a vysledkii vzdélavani
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V pfipadé pridmérného hodnoceni podminek, pribéhu a vysledkt vzdélavani zakladnich skol v Graf 6 je ve
vétsiné pripadl patrny spiSe slaby aZz stfedni monotdnni vztah, ¢asto cca linedrni v centrdlni ¢asti dat,
s moznymi nelinearitami nebo zménami sklonu v extrémech rozdéleni. To obecné podporuje pouziti linedrniho
modelu, avsak upozoriuje na potencialni citlivost odhadu na krajni hodnoty nékterych ukazatel(.

Graf 7: Bivaridtni vztahy mezi vyznamnymi charakteristikami Z$ a podilem tspésnéjsich zdkd u JPZ vzhledem
ke vsem Zdakim
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Pomér wychovnych poraded k celkovému Pomér vjchovnych poradeil k celkovému Podil zo¢astnénjch ku prihiasenym 2akim
pottu 24kil se SVP poctu zakis z devatych tiid k JPZ

Vztahy mezi jednotlivymi vyznamnymi regresory a podilem nadmedianovych Zakt u JPZ ve srovnani
s hodnocenim skoly v danych oblastech castéji vykazuji systematicky trend. Napt. u miry Ucasti prihlasenych
zakl na JPZ se projevuje vyrazna monotonni zavislost, ale i u jinych indikator( selekce a vzdélavaci drahy.

U hodnoceni skoly v danych oblastech a vysledkl JPZ se v nékterych ptipadech ukazuje citlivost na extrémni
pozorovani, ktera maji tendenci ,,pfitahovat” vyhlazenou kfivku. V datech se objevuiji Skoly s velmi extrémnimi
hodnotami nékterych vysvétlujicich proménnych, jez mohou vyrazné ovliviiovat tvar LOESS kfivky i odhad
regresnich koeficientd. Tato pozorovani nejsou nutné chybnd, avsak reprezentuji specifické pfipady, které je
vhodné v nasledné analyze bud’ explicitné oSetfit (napf. pomoci robustnich metod), z analyzy zcela vyclenit,
anebo je alespon interpretovat se zvySenou opatrnosti. Z analyzy zakladnich skol bylo vyfazeno 7 feditelstvi,
ktera vyrazné ovliviiovala tvar LOESS kfivek.

U fady podilovych ukazatelll je rovnéZ patrna vyrazna kumulace hodnot v bodé nula, co? je typické pro
indikatory zaloZené na fidkych jevech nebo malych absolutnich poctech a miZe to dale ovliviiovat tvar
pozorovanych vztahd.

Graf 8: Bivaridtni vztahy mezi vyznamnymi charakteristikami S$ a primérného hodnoceni podminek,
priubéhu a vysledkii vzdélavani
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U stfednich Skol se ve vztahu k primérnému hodnoceni podminek, pribéhu a vysledkl vzdélavani, obdobné
jako u zakladnich Skol, projevuje prevaziné slaby az stfedné silny monoténni trend. Ve stfedu rozdéleni jsou
vztahy prevdiné linedrni, zatimco v krajnich hodnotach se projevuji zndmky nelinearity nebo zvySené
variability. To podporuje poufziti linedrniho modelu a zaroven vsak ukazuje moznou citlivost odhadd na skoly
s extrémnimi hodnotami, zejména u ukazatelll souvisejicich s persondlnim zabezpedenim. Ve srovnani
s vysledkovymi ukazateli zde siln&ji vystupuje regionalni faktor (viz vy$3i ICC u hodnoceni SS). Tento fakt mGze
naznacovat, Ze pridmérné hodnoceni Skoly v danych oblastech, ziskana z inspekéni ¢innosti je do urdité miry

ovlivnéno Sirsim institucionalnim prostfedim kraje ¢i ORP.

Graf 9: Bivaridtni vztahy mezi vyznamnymi charakteristikami SS a miry uspésného zakonceni studia
absolventy
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Pomér vyehavnyeh poradel Podll zigastnénjch k prihiasenjm Percentilindexu priichodnosti
Podil 24ki e SVP k celkovému pottu 2aki  cekovemu pogtu 2kl maturant(m u spolecné casti MZ a stabity studini drahy

Vztahy mezi jednotlivymi regresory a mirou uspésného zakonceni studia vSemi absolventy jsou obecné slabsi
a méné konzistentni ne? u vysledk{ JPZ na Urovni ZS. U vétsiny ukazatel(l je patrny pouze mirny monoténni
trend, ¢asto doprovazeny vyraznéjSim rozptylem hodnot. To odpovida velmi nizkym hodnotam ICC u téchto
proménnych. Variabilita Uspésnosti je tedy spiSe dana rozdily mezi jednotlivymi Skolami nez regionalnim
kontextem.

Podobné jako u ZS se i zde objevuji extrémni hodnoty nékterych podilovych ukazatel(, které mohou ovliviiovat
tvar vyhlazenych kfivek. U indikatortd zaloZenych na relativné malych skupinach zak{ nebo méné zastoupenych
Skolskych profesi se navic kumuluji hodnoty v blizkosti nuly ¢i jedné, coz zvysuje nestabilitu odhad( v krajnich
Castech rozdéleni. PFi interpretaci regresnich modell je proto nutné tyto jevy zohlednit a v pfipadé potreby je
osetfit v nasledné analyze. Z analyzy stfednich skol bylo vyrazeno také 7 reditelstvi, ktera vyrazné ovliviiovala
tvar LOESS k¥ivek.

Interpretaci dale komplikuje skutecnost, Ze ptiblizné 12 % pozorovani dosahuje plné uspésnosti (tj. maximalni
hodnoty 1). Tato kumulace na horni hranici skaly ¢aste¢né narusuje linearitu vztahu ve sméru zavislé proménné
a muZe ovlivnit tvar LOESS kfivek i odhady regresnich koeficientll. Vysledky je proto vhodné interpretovat
s ohledem na tuto distribuci zavislé proménné a ptipadné zvazit praci s modely vhodnymi pro intervalové
omezené proménné.

3.8 VICEUROVNOVA REGRESNi ANALYZA SE ZOHLEDNENIM REGIONALNI

STRUKTURY

Vicerozmérna analyza byla provedena pomoci dvouuroviovych linedrnich regresnich modeld, v nichz prvni
uroven (Level 1) tvofi jednotlivé Skoly a druhou Uroven (Level 2) spravni obvody obci s rozsifenou plsobnosti
(ORP vcetné krajské urovné). Zvolena specifikace reflektuje hierarchickou strukturu dat, kdy Skoly pusobi
v odlisnych regionalnich kontextech a jejich pozorovani nelze povaZovat za statisticky nezavisla.

Obecnou podobu obou uvazovanych modell Ize vyjadfit nasledovné:
Yij = Bo + BiXyij + BaXoij + o+ BpXpij + U + &,

kde y;; pfedstavuje hodnotu zavislé proménné pro i-tou Skolu v j-tém regionu (prdmeérnou drover hodnoceni
Skoly v danych oblastech, ziskana z inspek¢ni ¢innosti, resp. podil Zakl s nadmedianovym vysledkem u JPZ), 5,
je globalni intercept, x; ;; jsou vysvétlujici proménné na Urovni Skoly a regionu, S, odpovidajici koeficienty
fixnich efektd, u; nahodny intercept zachycujici systematické rozdily mezi regiony a ¢;; rezidudlni slozka.
Pfedpoklada se, ze u; ~ N(0, 02) a gj ~N(0, 02). U nadich modelll s cluster-robustnimi (CR2)
smérodatnymi chybami neni vyzadovan tento silny predpoklad normality ani homoskedasticity rezidui;
inferencni zavéry jsou robustni vici jejich poruseni za predpokladu nezavislosti mezi klastry.
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Proménné na urovni Skoly byly do modeld zahrnuty jako fixni efekty, pfiCemz jejich vybér vychazel
z tematickych okruh( vymezenych v podkapitole 3.5 a z dostupnosti kvalitnich dat. Cilem nebylo konstruovat
maximalné saturovany model, ale identifikovat klicové faktory, které jsou statisticky vyznamné spojeny se
sledovanymi vzdélavacimi vysledky a ddvaji smysl.

Také proménné na regionalni Urovni (ORP) byly zahrnuty jako fixni efekty, zatimco nahodny intercept umoznil
zachytit systematické rozdily mezi regiony, jez nejsou plné vysvétleny zahrnutymi socioekonomickymi ukazateli.
Tento pristup prispiva ke sniZeni rizika zkresleni odhadd v dlsledku opomenutych regionalné podminénych
faktora.

U ¢tvrtého modelu, ktery analyzuje miru Uspésnosti dokonceni studia na stfedni Skole, odhad meziregionalni
slozky variance nebyl statisticky vyznamny (viz Tabulka 2 v Odstavci 3.6). Hierarchicka struktura tedy v tomto
pfipadé nepfinesla dodatecnou vysvétlujici informaci nad ramec zahrnutych fixnich efekt(. Z tohoto divodu
byl findlni model odhadnut jako klasicky linearni regresni model, pficemz pro zajiSténi robustnosti inferenc¢nich
zavérl byly pouZity heteroskedasticity-robustni (HC1) smérodatné chyby. Model tak nabyva tvaru klasického
linearniho regresniho modelu:

Vi = Bo + Bix1,i + Baxgi+ o+ BpXpi + &

kde & ~ N(0,02). Tento model predpoklada nezavislost pozorovani a neobsahuje slozku u; zachycujici
regionalni heterogenitu.

Podilové ukazatele jsou v modelech vyjadreny procentudlné, coZ usnadriuje interpretaci vysledk(. Regresni
koeficienty tedy vyjadfuji zménu zavislé proménné pii zméné pfrislusného prediktoru o jeden procentni bod.
Pro zachovani prehlednosti a srozumitelnosti nebyly aplikovany zadné transformace proménnych, nelinearni
specifikace ani interakéni efekty.

Tabulka 5, Tabulka 7, ptip. listy ,regression_Z5‘ a ,regression_SS‘ shrnuji vysledky &tyf regresnich modeld
zdkladnich a stfednich skol. Tabulka je ¢lenéna do dvou sloupcovych blokd odpovidajicich jednotlivym
modellm, zatimco radky predstavuji zahrnuté vysvétlujici proménné. Kazdy radek obsahuje odhad regresniho
koeficientu doplnény 95 % intervalem spolehlivosti a oznacenim statistické vyznamnosti na pétiprocentni
hladiné vyznamnosti. Spodni ¢ast tabulky poskytuje souhrnné charakteristiky modell, véetné informaci
o vysvétlené variabilité a podilu variance pfipadajici na ndhodné efekty u vicedroviiovych modeld.

Standardizované efekty jsou v tabulce barevné zvyraznény, pficemz intenzita zabarveni odpovida jejich relativni
velikosti. Toto vizualni odliSeni umozZnuje rychlou orientaci v tabulce a usnadfiuje porovnani sily a sméru
jednotlivych vztahl napfi¢ obéma modely, nezavisle na mérnych jednotkdch pouzitych proménnych.

3.8.1 Diagnostika

Diagnostika multikolinearity v Tabulka 6 (zakladni Skoly) a Tabulka 8 (stfedni skoly) neodhalila problematické
vztahy mezi vysvétlujicimi proménnymi (vSechny hodnoty VIF < 3,2).

Diagnostické grafy (Graf 11 pro priimérné hodnoceni ZS v danych oblastech, ziskana z inspekéni &innosti, Graf
12 pro vysledky u JPZ, Graf 13 pro prdmérné hodnoceni SS v danych oblastech, ziskand z inspekéni €innosti)
nenaznacuji zavazné poruseni predpokladd smiSeného modelu. Rozdéleni ndhodnych efektl je priblizné
symetrické a odpovidd predpokladu normality. Rezidua nevykazuji vyrazné systematické odchylky ani
dominantni vliv jednotlivych pozorovani. Model zaroven dobre reprodukuje celkové rozdéleni pozorovanych
hodnot, coz potvrzuje adekvatni shodu mezi daty a modelovymi predikcemi. Vzhledem k pouziti cluster-
robustnich (CR2) smérodatnych chyb nejsou drobné odchylky od homoskedasticity ¢i normality rezidui
povazovany za problematické. U smiSenych modeld jsou linedrni vztahy posuzovany podminéné na ndhodnych
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efektech, takze drobna zakfiveni v reziduich nejsou neocekdvand a v tomto pfipadé grafy nenaznacuji zadny
systematicky vzorec, ktery by zpochybroval adekvatnost modelu.

U modelu podilu Uspésného ukonceni studia (Graf 14 pro uUspésnost dokonceni stfedniho vzdélani),
odhadovaného pomoci klasického linedrniho modelu s heteroskedasticity-robustnimi (HC1) smérodatnymi
chybami, diagnostika neodhaluje zasadni problémy. Je patrny mirny ndznak heteroskedasticity a lehké odchylky
od normality rezidui, ty vSak nejsou vzhledem k pouZiti robustni inferenc¢ni procedury povaZovany za
metodologicky problematické. Nebyly identifikovdny dominantni vlivné body ani problematickd
multikolinearita.

Posterior predictive kontrola ukazuje, Ze linedrni model méné presné reprodukuje pravy okraj distribuce, coz
souvisi s omezenym rozsahem podilové proménné (0—100) a vysSim zastoupenim plné UspéSnosti. Tato
odchylka viak neni zasadni pro ucel modelu, kterym je identifikace vztah(i mezi proménnymi a odhad jejich
asociaci. Interpretace regresnich koeficientd tim neni vyznamné dotcena, zejména vzhledem k pouziti
heteroskedasticity-robustnich (HC1) smérodatnych chyb.
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4 PRILOHA
4.1 VICEUROVNOVA ANALYZA: FAKTORY SOUVISEJICi S NEROVNOSTMI VE

VZDELAVACI SOUSTAVE

Graf 10: Asociacni matice kategoridlnich ukazateli stfednich skol
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Dostupnost pozice metodika prevence 022 - - - - - - oM -
Dostupnost alespofi 3 podpurnych pozic .0,26 - 0,08 0,47 0,07 0,26 0,26 0,21 0,25 0,11 0,48 0,13 0,13 -
0.9
Dostupnost pozice skolniho psychologa - 0,08 0,51 0,07 0,09 0,27 0,27 0,23 0,25 0,09 0,45 0,13 0,13 -
Dostupnost pozice specialniho pedagoga = - @ - 0,08 032 - - 0,08 - - 016 -
Dostupnost pozice vychovného poradece = - - - - - - - - - - - - - - - . - 0.8
VyuZiti $ablony - dvojjazyény asistent - - - - - E T ] - -
VyuZiti Sablony - kariérovy poradce 0,09 0,15 0,12 0,06 0,15 0,14 488 0,07 032 - 0,7
Vyuziti Sablony - $kolni asistent 0,11 - 0,35 0,08 0,12 -
Vyuziti $ablony - $kolni psycholog 0,07/0,24 0,25 0,14 0,22 0,08 6583 0,11 029 - - 06
Vyuziti Sablony - Skolni socialni pedagog 0,17 0,16 0,13 - 0,35 0,16 0,07 -
Vyuziti Sablony - socialni pedagog - - 008 - - 019017 - + 05
Vyuziti §ablony - spoluprace pracovnikl ve vzdélavani 0,18 0,16 025 -
ZaKladni Klasifikace stiedni Skoly .0,11. . 011 081 0,10 - L 04
Detailni Klasifikace stredni $koly dle vzdalavaci drahy 017 @88 - - - @@ o4 -
Kategorie velikosti $koly 0,10 0,09 0,12 0,15 0,21 0,08 - L 0,3
Indikator viceletého gymnazialniho typu 0,09 0,17 0,45 0,11 -
Existence specialnich tfid na 8kole = - - 021 - - L 02
Vyskyt zakt se SVP na Skole - 0,07 0,07 -
Finalni vysledek, zda $kola vyuZiva podplurnych profesi 0,09 0,61 - 01
Pfftomnost oborl s vyuénim listem -
VyuZiti $ablony - vzdélavani pracovniku ve vzdélavani = -
— 0

Zdroj: Vykaz R13, M08, cerpadni Sablon
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Tabulka 3: Vysledky linedrniho regresniho modelu vysvétlujiciho priimérné hodnoceni podminek, priibéhu a
vysledki vzdéldvani na ZS a podil uspésnéjsich Zdki u JPZ
Model dle vysvétlované proménné
Primérna uroven hodnoceni | =~ . Podil Uspé&snéjsich zaka u JPZ
v danych oblastech, ziskana
z inspekéni Cinnosti

vzhledem k zG¢astnénym vzhledem ke viem Zakiim

Regresory Odhad koeficientu | [95% interval spolehlivosti] | Statistickd vyznamnost
(Konstanta) 2,60 [2,45;2,76] *** 19,46 [9,66;29,27] *** -21,50[-34,37; -8,63] ***
Cirkevni zFizovatel -0,01 [-0,10; 0,07] 10,05 [5,15; 14,94] *** 12,16 [6,87;17,45] ***
Kategorie velikosti Skoly 0,03 [0,02;0,05] *** 1,01 [0,16;1,85] ** 0,83 [-0,04;1,69] *
Podil divek mezi vSemi zaky 0,14 [-0,05; 0,33]
Podil kvalifikovanych uciteld mezi viemi
- v ‘ -0,11 [-0,18;-0,04] *** 0,10 [-0,16;-0,04] ***
uciteli na 1. stupni
Podil kvalifikovanych uciteli mezi vsemi
v y 0,00 [0,00;0,00] ** 0,11 [0,04;0,19] *** 0,10 [0,03;0,16] ***
uciteli na 2. stupni
Podil opakujicich Zak( na 1. stupni z poct
roctl opatujicich zakd upniZPOttu 501 [0,03;0,000 * 0,97 [-1,89;-0,04] **
23kl 1. stupné
Podil opakujicich Zakd na 2. stupni z poctu 0,01 [-0,00;0,02] 0,01 [169;-013] **

74ku 2. stupné
Podil prechod z 5. ro¢niku na viceleté

-0,10 [-0,23;0,04
gymndazium / konzervatof [ ]

Podil zGc¢astnénych ku pfihlasenym zakdm

z devatych t¥id k JPZ 0,00 [0,00;0,00] *** 0,46 [0,40;0,53] *** 0,81 [0,76;0,87] ***
Podil Zakl 1. stupné dochazejicich do
0,11 [0,07;0,16] *** 0,10 [0,06;0,14] ***
$kolni druZiny/klubu z po¢tu zakd 1. stupné [ ] [ !
Podil zakd 1. tfid dklad PSD ¢t
pc;ij:;t;ihuiékﬂr::. Z: d° ademFSBzpoct | 500 [-0,00;0,00] * 0,14 [-0,21;-0,06] *** 0,10 [-0,17;-0,04] ***
Podil zak( prest jicich na ji Skol
z(\),ylcrsz.':cr,)::e:f;gﬁacgkrc‘jyjInou SOl 0,01 [-0,01;-0,00] ** 0,70 [1,17;-0,23] *** 0,52 [0,92;-0,13] **
Podil 34Kél s iinv 5 tesky .
odil 28kd s jinym nez Ceskym stdtnim 0,00 [-0,00;-0,00] *** 011 [0,02;020] ** 0,11 [0,03;0,18] ***
obcanstvim k celkovému poctu zak(
Podil Zakd se SVP k celkovému poctu Zaku 0,00 [0,00;0,00] *** -0,20 [-0,32;-0,07] *** -0,18 [-0,29;-0,06] ***
Podil Zak( se SVP opakujicich roénik na
2. stupni z 7akd se SVP na 2. stupni 020 [003;037] ** 0,17 [0,06;0,29) ***
POdjl. 74ka se SVP, kvteFivc!ocjhézejf do skolni 0,00 [0,00;0,00] *** 0,03 [.0,05:-0,00] **
druziny/klubu k poétu zaka se SVP
Podil Zakd, ktefi presli na viceleté
-0,01 [-0,02;0,00] * 0,83 [0,25; 1,40] *** 1,45 [0,65;2,24] ***

gymndazium

Pomér IT vybaveni pfistupného zakim na
-vy VV vl,p: up vz ! -0,03 [-0,07;0,00] *
1. stupni k poctu Zakud 1. stupné

Pomeér IT vyb i prist ého zaku
Omer T Vybaven! pristupneno zakim na 0,00 [0,00;0,00] *** -0,08 [-0,10;-0,06] *** 0,04 [-0,08;-0,01] **
2. stupni k poctu zaka 2. stupné

Pomér metodik( prevence socialné
netodlich prevence soclam® .| 0,08 [0,02;0,14] ***
patologickych jevl k celkovému poctu Zaku

Pomér Uvazkl asistenta pedagoga k poctu

o -0,00 [-0,00;0,00] . 0,22 [-0,32;-0,11] *** -0,17 [-0,26;-0,07] ***
23kl se SVP
Pomér tvazkl podptrnych profesi

, e vt e 0,10 [0,04;0,17] *** 6,04 [2,37;9,70] *** 6,32 [2,87;9,78] ***
k celkovému poctu zak(
Pomér vychovnych poradct k celkovému 0,06 [0,13;001] * 276 [-1,01;6,52]

poctu zakl
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Pomér vychovnych dct k celkové
or:nerv\{ycz ovnych poradct k celkovému 0,00 [0,00;0,00] *** 0,07 [0,10;-0,04] ***
poctu zaka se SVP

Rozsah vyuZiti podplrnych Sablon na rozvoj

- 0o N 0,02 [0,00;0,03] ***
a spolupraci pracovniki ve vzdélavani

Soukromy zfizovatel 0,26 [0,16;0,35] *** 11,42 [4,37; 18,47] *** 10,14 [2,22;18,06] **

Skola nevyuziva podporu a dle vykazu
. o . -0,01 [-0,04;0,02]
nema 3 podpurné pozice

Skola nevyuziva podporu, ale dle vykazu

‘ " - . -0,05 [-0,10;-0,01] **
ma alespor 3 podpUrné pozice

Skola vyuziva podporu (1 $ablona) 0,00 [-0,02;0,03]

Vyskyt nadanych zaka na skole 0,03 [-0,00;0,06] * 1,50 [-0,12;3,12] *
Pocet pozorovani 1780 1785 1786

Pocet regresor(i 24 18 23
Koeficient determinace R? 13,10 % 38,30 % 54,50 %

Typ smérodatnych chyb (SE) HC1 HC1 HC1

Statisticka vyznamnost je vyznacena hvézdickami: . p < 0,16; * p < 0,10; ** p < 0,05; *** p < 0,01.

Seznam 1: Prehled regresorii vybranych krokovou selekci (ZS)
Regresory spolecné pro vsechny modely

e Pomér Uvazku asistenta pedagoga k poctu Zakl se SVP

e Podil Zakd s jinym nez éeskym statnim obcéanstvim k celkovému poctu zaku
e Pomér IT vybaveni pfistupného Zakdim na 2. stupni k poctu zaka 2. stupné
e Podil Zakd prestupujicich na jinou Skolu z vychoziho poétu zakt skoly

e  Podil kvalifikovanych ucitelt mezi vSemi uciteli na 2. stupni

e Podil 74k 1. tfidy s odkladem PSD z poétu pfijatych Zaka 1. tFid

e Pomér Uvazkl podpUrnych profesi k celkovému poctu zaka

e Podil Zaka se SVP k celkovému poctu zaki

e  Podil Zaka, ktefi presli na viceleté gymndzium

e Podil zicastnénych ku prihlasenym zaklm z devatych tfid k JPZ
o Kategorie velikosti Skoly

e Zfizovatel

Regresory specifické pro model priimérného hodnoceni S v kli¢ovych oblastech, ziskana z inspekéni ¢innosti
(neobjevuji se v modelech JPZ)

e Pomér metodikl prevence socialné patologickych jevi
e Rozsah vyuziti podpurnych Sablon na vzdélavani a spolupraci
e Kategorie vyuzivani podpory (Sablony / podpurné pozice)

Regresory specifické pro modely Gspé$nosti u JPZ (neobjevuji se v modelu hodnoceni ZS v kli¢ovych oblastech,
ziskana z inspekéni ¢innosti)
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e Podil divek mezi vsemi Zaky

e Pomér IT vybaveni pristupného Zakdim na 1. stupni k poctu Zaka 1. stupné

e  Podil kvalifikovanych ucitelt mezi vSemi uciteli na 1. stupni

e Podil pfechodi z 5. ro¢niku na viceleté gymnazium / konzervator

o Podil Zakd se SVP opakujicich ro¢nik na 2. stupni z Zaka se SVP na 2. stupni

Tabulka 4: Vysledky linedrniho regresniho modelu vysvétlujiciho primérné hodnoceni podminek, pribéhu a
vysledkii vzdéldvdni a podil uspésného zakonéeni studia S

Regresandy
Priimérna droven
hodnoceni skoly Mira Gspésného ukonceni Mira Uspésnosti Mira Uspésnosti
v kli€éovych oblastech, (z 2aka posledniho maturantt (z Zaka maturantt
ziskana z inspekéni roéniku) posledniho roc¢niku) (z pFihlasenych)
cinnosti
Regresory Odhad koeficientu | [95% interval spolehlivosti] | Statisticka vyznamnost
(Konstanta) 1,845 [1,387;2,302] *** | 81,69 [73,95;89,43] *** | -21,90 [-42,98;-0,81] ** | -16,14 [-34,35;2,07] *
Cirkevni zfizovatel 0,032 [-0,072; 0,136] -3,65 [-6,94;-0,36] ** -2,19 [-4,62;0,23] *
Jiny Ustfedni organ statni spravy jako zfizovatel -4,54 [-9,85;0,78] * -2,11  [-4,93;0,72]
Kategorie velikosti $koly 0,024 [0,013; 0,035] ***
Krajsky zfizovatel -0,006 [-0,095; 0,083] -4,13 [-7,02;-1,23] *** -3,33 [-5,03;-1,63] ***
:"\;;iﬁ:;:gdpuogfj ipa,"kzraw"a"' ve studiu -0,010 [-0,016; -0,005] *** | -0,36 [-0,59;-0,12] *** | 0,39 [-0,67;-0,12] *** | -0,37 [0,60;-0,15] ***
Mira pFestupt na ji 3kol ychozih étl
ié:(rg prestupl na jinou 3kolu z vychoziho poétu -0,009 [-0,017; 0,001] ** 030 [007:053 **
Zgﬁinhl indexu prichodnosti a stability vzdélavaci 015 [012;017] *** | 012 [0,08015] ***| 008 [0,06;0,10] ***
Podil divek mezi Zaky posledniho ro¢niku 0,000 [-0,000; 0,001] 0,01 [-0,02;0,03] -0,04 [-0,06;-0,02] *** | -0,04 [-0,05;-0,02] ***
Podil kvalifikovanych uéitel mezi viemi uditeli 0,002 [0,000; 0,004] ** 0,05 [-0,03;0,12] 0,04 [-0,00;0,08] *
Podil U volicich iku ke le¢né
c:ij' maturantd volicich matematiku ke spolecne | 5 501 10,000;0,0021 * | 0,06 [0,04;008] *** | 002 [-0,00;0,04]
Podil Zuvéa,StP,éHYCh k pfihlasenym maturantdm 0,008 [0,004;0,013] *** 113 [0,01;135 *** 112 [002131] ***
u spolecné ¢asti Mz
;;g;l 74k opakujicich rocnik z celkového poctu 025 [:0,74;0,25] 040 [0,02;079] **
EZ‘;}LZ?,ZT“SJ 'QZQQU"Zk?kV”‘ statnim obCanstvim | 604 1.0,010; 0,001] 032 [:0,80;0,15] 017 [003031] ** | 017 [0,06;027] ***
Podil zaka se SVP k celkovému poctu zaka -0,09 [-0,19;0,01] * -0,14 [-0,23;-0,05] ***
;:kmazrkg;'yba"e”' pristupného zakim k poctu 0,001 [-0,000;0,001] * | 0,02 [-0,01;0,06] 0,02 [-000;004] * | 003 [0,01;0,05 ***
Pomér metodiki prevence socidlné patologickych
jeva k celkovémui)oétu zaka P g 282 [5,04;-060] ™ 197 [407,013]  *
Porvnervlfv?zku asistenta pedagoga k celkovému 117 [0,41;2,75]
poctu zaka
gg;iri:\gzku podpurnych profesi k celkovému 0,195 [0,091;0,299] *** 219 [0,01;437] **
Porvnervlfv?zku Skolniho psychologa k celkovému 483 [0,639,03 **
poctu zaka
;:kmaer vychovnych poradct k celkovému poctu 179 [-0,61;4,20]
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Rozsah vyluz'm podpu,rnaych sablvo? rllalvzdelavanl 0,61 [-119;-0,02] ** 0,69 [-1,18;-020] ***
a spolupraci pracovniki ve vzdélavani
Soukromy zfizovatel 0,077 [-0,012;0,167] * -5,43 [-8,55;-2,32] *** -2,71 [-4,38;-1,03] ***
Skola nevyuziva podporu a dle vykazu nema

Crere -0,063 [-0,104; -0,022] *** 0,97 [-2,15021] . | -1,00 [-2,09;0,09] *
3 podpurné pozice
Skola nevyuzivé podporu, ale dle vykazu ma *

Y o . 0,047 [-0,005; 0,100] -0,50 [-1,57;0,56] -0,68 [-1,61;0,26]
alespon 3 podpurné pozice
Skola vyuZiva podporu (1 $ablona) -0,011 [-0,039; 0,018] 0,47 [-0,31;1,24] 0,51 [-0,12;1,15]
Pocet pozorovani 915 928 931 933
Pocet regresor( 17 14 17 20
Koeficient determinace (R?) 24,80% 46,00% 69,70% 69,80%
Typ smérodatnych chyb (SE) HC1 HC1 HC1 HC1

Statisticka vyznamnost je vyznacena hvézdickami: . p < 0,16; * p < 0,10; ** p < 0,05; *** p < 0,01.

Seznam 2: Prehled regresorii vybranych krokovou selekci (SS)
Regresory spolecné pro vsechny modely (objevuji se alespon ve 3 modelech ze 4)

o

o Mira odchodl bez pokracovani ve studiu z vychoziho poctu zaki
o Podil divek mezi Zaky posledniho ro¢niku

o Podil kvalifikovanych uciteld mezi vsemi uciteli

o Podil maturant( volicich matematiku ke spole¢né ¢asti MZ

o Podil zacastnénych k prihlasenym maturantlim u spolecné ¢asti maturit

o Podil Zak( s jinym neZ ¢eskym statnim obcanstvim k celkovému poctu zaki
o Pomér IT vybaveni pfistupného zaklm k poctu zaka skoly

o Kategorie vyuzivani podpory (Sablony / podplrné pozice)

o Zfizovatel Skoly

Regresory specifické pro model priimérného hodnoceni S$ v kli¢ovych oblastech, ziksana z inspek
(neobjevuji se v modelech Uspésnosti zakonceni)

o Kategorie velikosti Skoly

o Mira prestupll na jinou skolu z vychoziho poctu zaki

o Pomér tvazkl podpurnych profesi k celkovému poctu zaku
Regresory specifické pro modely Gspésného zakonceni (neobjevuji se v modelech JPZ)

o Percentil indexu prichodnosti a stability vzdélavaci drahy

o Podil Zak( opakujicich ro¢nik z celkového poctu Zaku

o Podil zakl se SVP k celkovému poctu zakd

o Pomér metodikl prevence socialné patologickych jevl k celkovému poctu zaki

o Pomér tGvazkl asistenta pedagoga k celkovému poctu zakd
o Pomér tGvazkl Skolniho psychologa k celkovému poctu zaku

o Pomér vychovnych poradct k celkovému poctu zakl

o Rozsah vyuZiti podplrnych Sablon na vzdélavani a spolupraci pracovnikll ve vzdélavani
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Tabulka 5: Vysledky linedrniho regresniho modelu smiSenych efektii vysvétlujiciho primérnou uroven

vvvvvv

Regresandy

Pradmérna uroven hodnoceni
skoly v klicovych oblastech,
ziskana z inspekéni Cinnosti

Podil zakd 9. tfid s nadmedianovym
vysledkem u JPZ (ze vSech zaka)

Regresory

Odhad koeficientu | [95% interval spolehlivosti] | Statisticka vyznamnost

(Konstanta)
Kategorie velikosti Skoly
Nestatni zfizovatel

Podil divek mezi vsemi zaky

Podil kvalifikovanych uciteld mezi vsemi uditeli na
2. stupni

Podil nezaméstnanych osob

Podil opakujicich zakd na 1. stupni z poctu zaku

1. stupné

Podil osob v exekuci

Podil zu¢astnénych ku prihlasenym zakim z devétych
trid k JPZ

Podil zakh 1. stupné dochazejicich do skolni
druziny/klubu z poctu z4kd 1. stupné

Podil 74k 1. t¥idy s odkladem PSD z poctu pijatych
Zaku 1. ttid

Podil Zakh prestupujicich na jinou Skolu z vychoziho
poctu zakud skoly

Podil zakl s jinym neZ ¢eskym statnim obcanstvim
k celkovému poctu zaka

Podil Zakl se SVP k celkovému poctu zakd

Podil Zak( se SVP opakujicich rocnik na 2. stupni z Zakd
se SVP na 2. stupni

Podil Zakl se SVP, ktefi dochazeji do skolni
druZiny/klubu k poétu zaka se SVP

Podil Zaku, ktefi presli na viceleté gymnazium

Pomér IT vybaveni pfistupného zakim na 2. stupni

k poctu zakl 2. stupné

Pomér metodikl prevence socialné patologickych jev(
k celkovému poctu zaka

Pomeér Uvazku asistenta pedagoga k celkovému poctu
zaka

Pomér tGvazk( podplrnych profesi k celkovému poctu
zaka

Rozsah vyuZiti podplrnych Sablon na vzdélavani

a spolupraci pracovnik( ve vzdélavani

Soukromy zfizovatel

Skola vyuziva projektovou podporu na zajisténi
podplrnych pozic

2,608

0,022

0,001

-0,010

0,001

-0,014

-0,003

0,003

0,001

-0,010

0,001

0,070

0,086

0,015

0,228

0,024

[2,468; 2,749]

[0,013; 0,032]

[-0,000; 0,002]

[-0,025; 0,006]

[0,000; 0,002]

[-0,020; -0,009]

[-0,004; -0,002]

[0,001; 0,005]

[0,000; 0,001]

[-0,021; 0,002]

[0,001; 0,001]

[-0,001; 0,141]

[0,028; 0,143]

[0,004; 0,026]

[0,144; 0,313]

[0,000; 0,048]
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* %k %k

* % %k

* %k

* %

* %

k% k

-6,99

0,58

11,71

0,19

0,02

-1,66

-1,03

0,70

0,05

-0,10

-0,36

-0,14

0,26

1,36

-0,02

-0,96

2,63

[-17,10; 3,13]

[0,14;1,02] *x

[7,89; 15,52]  ***

[0,05; 0,34] *

[-0,03; 0,07]

[-2,48;-0,83]  ***

[-1,52;-0,54]  **x

[0,65; 0,74] ok

[0,01; 0,09] *x

[-0,17;-0,03]  **

[-0,67; -0,06] *

[-0,24;-0,03]  **

[0,07; 0,44] *k

[0,83; 1,88] ook

[-0,04; -0,00] *

[-1,76; -0,16] *

[-0,99; 6,25]



Vyskyt nadanych zakl na Skole 0,034 [0,005; 0,062] >

Smérodatnd odchylka nahodného interceptu (kraj / ORP) 0,06 4,79
Smérodatnd odchylka rezidui 0,19 10,01
Pocet pozorovani 1774 1780
Pocet regresor(i 16 16
Marginalni koeficient determinace (R%n) 12,10 % 57,20 %
Podminény koeficient determinace (R2c) 19,30 % 65,20 %
Upravena intratfidni korelace (Adjusted ICC) 8,30 % 18,70 %
Typ smérodatnych chyb (SE) CR2 CR2

Statisticka vyznamnost je vyznacena hvézdickami: . p<0,1; * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.

Barevné stinovani odrazi velikost standardizovaného efektu

Y3

Tabulka 6: Diagnostika multikolinearity vysvétlujicich proménnych zakladnich skol (VIF)

Regresandy
Primérna uUroven
hodnoceni skoly v klicovych
oblastech, ziskana z
inspekéni ¢innosti

Podil 4k 9. trid
s nadmedianovym vysledkem
u JPZ (ze vSech zakul)

Regresory Variacniho inflacniho faktoru (VIF) | Tolerance (v %)
Kategorie velikosti Skoly 1,73 57,82 % 1,40 71,61 %
Nestatni zfizovatel 1,23 81,14 %
Podil divek mezi viemi zaky 1,05 95,52 %
Podil kvalifikovanych uciteld mezi vsemi uciteli na 2. stupni 1,05 95,05 % 1,09 91,34 %
Podil nezaméstnanych osob 2,13 46,94 %
Podil opakujicich zZakd na 1. stupni z poctu zaka 1. stupné 1,27 78,61 %
Podil osob v exekuci 2,17 46,13 %
Podil zG¢astnénych ku pfihlasenym zakam z devatych tfid k JPZ 1,42 70,61 % 1,52 65,78 %
Podil Zaka 1. stupné dochazejicich do skolni druziny/klubu z poctu 117 8559 %
74ku 1. stupné ’ 220
Podil 74k 1. tiidy s odkladem PSD z poctu pfijatych 7aka 1. tiid 1,18 84,40 %
Podil Zakl prestupujicich na jinou Skolu z vychoziho poctu Zaka skoly 1,27 78,51 % 1,27 78,51 %
zggtlluz;;;as jinym neZ ceskym statnim obcanstvim k celkovému 124 80,70 % 130 76,98 %
Podil Zakl se SVP k celkovému poctu zaku 1,12 88,94 %
;o;jtllljzil;u se SVP opakujicich ro¢nik na 2. stupni z Zakd se SVP na 1,04 96,59 %
VPf)da” 2aku se SVP, ktefi dochazeji do skolni druziny/klubu k poctu 1,08 92,32 %
zaka se SVP
Podil zaka, ktefi presli na viceleté gymnazium 1,05 95,31 % 1,08 92,67 %
Zogjrr)rll';vybavem pfistupného zaklm na 2. stupni k poctu zakua 123 81,45 % 1,20 83,52 %
Porv'nervr,negtodlku prevence socialné patologickych jevu k celkovému 141 70,69 %
poctu zaka
Pomér Uvazk( asistenta pedagoga k celkovému poctu zakd 1,36 73,59 %
Pomeér uvazkid podpurnych profesi k celkovému poctu zaka 1,12 89,34 % 1,11 89,74 %

Stranka 43 z 57




Rozsah \{ytmtl podvpL’Jrr,\y?h Sablon na vzdélavani a spolupraci 1,07 93,22 %
pracovnik(l ve vzdélavani

Soukromy zfizovatel 1,10 90,52 %
Skola vyuziva projektovou podporu na zajisténi podpirnych pozic 1,12 88,94 %
Vyskyt nadanych Zaka na skole 1,05 95,29 %

Tabulka 7: Vysledky linedrniho regresniho modelu smisenych a fixnich efekti vysvétlujiciho priimérné
hodnoceni podminek, priibéhu a vysledkii vzdéldvdni a miru dspésného ukonéeni studia
Regresandy
Primérna uroven hodnoceni

skoly v klicovych oblastech,
ziskana z inspekéni ¢innosti

Mira Uspésného ukonceni
(z Zak posledniho roc¢niku)

Regresory Odhad koeficientu | [95% interval spolehlivosti] | Statistickd vyznamnost
(KonStanta) 1’073 [0’436; 1,710] - _
Kategorie velikosti Skoly 0,026 [0,015;0,037]  ***

Mlta pvo’kr?covanl ve studiu po 1. ro¢niku z vychoziho 0,007 [0,002;0,012] ** 0,65 [0,44; 0,85] Rk
poctu Zaka
Mira prestupll na jinou skolu z vychoziho poctu zakd -0,009 [-0,017; -0,002] & -0,22  [-0,52; 0,08]

Mil:a uspléénéhcv) ukvo,néaeniv poslednim ro¢niku 0,003 [0,001;0,005] **
z vychoziho poctu zaku

Odborna skola (prevazujici odborné obory) -0,037 [-0,074;0,001] . _

Podil kvalifikovanych uciteld mezi vsemi uciteli 0,002 [0,000; 0,003] e 0,07 [0,00; 0,13] e
Podil maturantt volicich matematiku ke spole¢né casti 0,03 [0,00; 0,05] *
Podil 3u<’:avs’tn<.enych k pfihlasenym maturantlm u 0,007 [0,002; 0,011] - 0,24 [0,09; 0,40] -
spolecné casti MZ

Podil Zak( opakujicich roénik z celkového poctu zaku -0,55 [-1,00; -0,09] W

Podil zak,u s Jlny[n nia,z cﬂeskym statnim obc¢anstvim 0,004 [-0,011; 0,003]
k celkovému poctu zakua
§Pl?onlwyer IT vybaveni pfistupného zaklim k poctu zak 0,03 [0,00; 0,06] *

Pomér tvazk( podplrnych profesi k celkovému poctu 0363 [0,221;0506] ***

z4kh
;;I:Eer tvazk( skolniho psychologa k celkovému poctu 0,199 [-0,408; 0,009] . 247 [-1,60; 6,54]
Pfitomnost oborl s vyucnim listem -2,29 [-3,86; -0,71] Wk

SmiSena skola (kombinace gymnazialnich a odbornych

- - . % %k k.
obor() 2,94 [-4,50; -1,38]

Soukromy zfizovatel -2,18 [-3,65;-0,71] ek

Skola vyuziva projektovou podporu na zajisténi

podpérnych pozic 0,038 [0,006; 0,069] * 1,01 [-0,16; 2,19]

Viceurovnovy linearni model

Typ modelu (ndhodny intercept: kraj/ORP) Linearni regresni model (OLS)
Smérodatna odchylka nahodného interceptu (kraj / ORP) 0,08
Smérodatna odchylka rezidui 0,17
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Pocet pozorovani 908 922
Pocet regresor( 13 13
Koeficient determinace (R?) 47,95 %
Marginalni koeficient determinace (R%) 22,20 %

Podminény koeficient determinace (R%c) 36,80 %

Upravena intratfidni korelace (Adjusted ICC) 18,83 %

Typ smérodatnych chyb (SE) CR2 HC1

Statisticka vyznamnost je vyznacena hvézdickami: . p<0,1; * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.

Barevné pruhy odrazi velikost standardizovaného efektu

Tabulka 8: Diagnostika multikolinearity vysvétlujicich proménnych stiednich skol (VIF)

Regresandy
Primérna Uroven Mira Uspésného ukonceni
hodnoceni $koly CSI (z 7ak( posledniho roéniku)
Regresory Variacniho inflacniho faktoru (VIF) | Tolerance (v %)
Kategorie velikosti skoly 1,39 71,79 %
Mira pokracovani ve studiu po 1. ro¢niku z vychoziho poctu zaku 1,78 56,04 % 2,10 47,60 %
Mira ptestupd na jinou skolu z vychoziho poctu zakl 1,30 76,84 % 1,30 77,17 %
MII’? uspésného ukonceni v poslednim ro¢niku z vychoziho poctu 1,89 52,93 %
zaka
Podil kvalifikovanych uciteld mezi vsemi uciteli 1,14 87,81 % 1,15 86,91 %
Podil maturantd volicich matematiku ke spoleéné casti Mz 1,60 62,53 %
Podil zd¢astnénych k prihlasenym maturantdm u spolecné ¢asti MZ 1,38 72,67 % 1,37 73,04 %
Podil Zakl opakujicich rocnik z celkového poctu zaku 1,61 61,93 %
Po?ll zva!<uos jinym nez ¢eskym statnim obcanstvim k celkovému 1,20 83,20 %
poctu Zaka
Pomeér IT vybaveni pfistupného Zakim k poctu zaka Skoly 1,11 89,80 %
Pomér tvazk( podpurnych profesi k celkovému poctu zakua 3,07 32,56 %
Pomér tvazkl Skolniho psychologa k celkovému poctu Zaka 3,11 32,19% 1,07 93,56 %
Pfitomnost oborl s vyucnim listem 2,14 46,65 %
Soukromy zfizovatel 1,40 71,32 % 1,18 85,08 %
Skola vyuZiva projektovou podporu na zajisténi podptirnych pozic 1,05 95,34 % 1,05 95,69 %
Zakladni klasifikace stfedni Skoly 1,62 61,69 % 2,11 47,33 %
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Graf 11: Souhrnnd diagnostika smiseného regresniho modelu priimérné urovné inspekcéniho hodnoceni
zdakladni skoly

Normality of Random Effects (red_kraj:red_orp) Normality of Residuals Collinearity
Dots should be plotted along the line Dots should fall along the line High collinearity (VIF) may inflate parameter uncertainty
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Graf 12: Souhrnnd diagnostika smiseného regresniho modelu podilu Zakia 9. trfid s nadmedidnovym
vysledkem u JPZ ze viech Zdki
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Graf 13: Souhrnnd diagnostika smiseného regresniho modelu priimérné urovné inspekcéniho hodnoceni

stredni Skoly
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4.2 VICEROZMERNE STATISTICKE ANALYZY UMOZNUIJICI

V4

CHARAKTERIZOVAT PREDIKTORY NEROVNOSTI NA UROVNI DOSPELE

POPULACE

Zlutym ohrani¢enim jsou v nasledujicich tabulkdch znaceny referenéni kategorie.

HYPOTEZA H1: Jedinci (respondenti) se vzdélanim niz&§im, nez stfedni vzdélani bez maturity
maji pfi kontrole vSech ostatnich nezavislych proménnych vySsSi pravdépodobnost
nedosazeni funkéni gramotnosti nez osoby s vy§§im stupném vzdélani.

Tabulka 9: H1 Ctendrskd gramotnost

Ctendska gramotnost
Exp(B) / Odds Ratio_[S.E. (Chyba) signifikance (p)

Vékova kategorie 16-34 let

Nejvy3si dokonéené vzdélani |Vyuéeni bez maturity

n— o . |Zékladnivéetné

Nejvy$si dokonéené vzdélani . .
nedokonceného

BRI ERT [FIESTELi) _____
B e e s _____
O _____
Nepracujici (bez student) _____
e _—_—_—
politiku
Vnimana moznost ovlivnit . .

o Stredni
politiku
Vnimana moznost ovlivnit o

- Velka
politiku
UEaSt na dobrovolné cinnosti _—_—_—
UEas‘ na dobrovelne éinnosti _—_—_—
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Tabulka 10: H1 Numerickd gramotnost

Nu ka gramotnost

ategorie — [o(osfident) ___|oxp(®)/ OusRatio 5. (Cyba) ___[Sinicance o)

|

16-34 let

50-60 let

o < < CE]
o o< o< o< -
= = = = |°
= ] o e |3
5 (2|8 |¢ |3
£(s5 |55 |3
= =[xz
g 8|88
o o o
& & | &
S % |%
[ 3 [

H
3

Zena

Vyuéeni bez maturity

T R e FAVA 1 i véetné
Nejvy$si dokoncené vzdélani
nedokonceného
Nejvy3si dokonéené vzdélani |Stfednis maturitou _

Nejvy$si dokon&ené vzdélani

N
I
=
@
o
3

Nejvy33i dokonéené vzdélani [VOS a vysokoskolské

Pracovni status Pracujici OSVC
Pracounistatus

Pracovni status Nepracuijici (bez studentt)

Plvéra vostatni _
Dilvera v ostatni

Diivéra v ostatni Vysoka

Vnimana moznost ovlivnit

politiku

Vnimand moznost ovlivnit e
o Stredni

politiku

Vnimana moznost ovlivnit
ot Velka
politiku

UEaSt na dobroveln éinnosti _—_—_—

Tabulka 11: H1 Schopnost Fesit problémy

Schopnost

Vékova kategorie 16-34 let

o 35a9let _____
el S0-60let _____
Pohiavi Mt _____
AEC IO | E RGeS _____
T oo o |Zaklad tn
Nejvy3si dokon&ené vzdélani .
nedokonceného
Nejuy=Si dokoncené vzd@léni’ [Stferni s maturitou _____
Nejuy3éi dokonéené vadélin |VOS a wysokoskolské _____
prec O _____
Nepracuj e _____
Vnimana moznost ovlivnit _
politiku
Vnimana moznost ovlivnit . .
- Stredni
politiku
Vnimana moznost ovlivnit <
" Velka
politiku
e oo e T ______
S T _————_
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HYPOTEZA H2: Zaméstnanci pracujici v manudlnich profesich s niz&§im
kvalifikaci maji pfi kontrole vSech ostatnich nezavislych promé
pravdépodobnost nedosazeni funkéni gramotnosti nez zaméstnanci prac
typech profesi.

Tabulka 12: H2 Ctendi'skd gramotnost

tel gramotnost

Pro na

SR 163alet _____

e 3e-a9let _____

R S0-60let _____

Pohiavi =T _____
Zaklad t

NERC REE HE sk ’ _____
nedokonceného

b ol W _____

NejuysSi dokoncené vzdélani | strednf's maturitou _____

TR | XS O e _____
ra _____

Hlavni tfida zamé&stnani Tech a odborni pracovnici
Hiavnitrida zamestnani m

o P Pracovnici ve sluzbach a
Hlavni tfida zaméstnani

prodej
- S Pomocni a nekvalifikovani

Hlavni tfida zaméstnani .

pracovnici
Ekonomické odvétvi Zdravotnictvi
Ekonomické odvétvi Primarni sektor a energetika
Ekonomické odvétvi Vyroba a stavebnictvi

Obchod, doprava,
Ekonomické odvétvi 5

ho: tvi

Ekonomické odvétvi Ostatni sluzby
Ekonomické odvétvi Skolstvi
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Tabulka 13: H2 Numerickd gramotnost

Pohlavi

Pohlavi Zena

Zakladni véetné
nedokonéeného

Nejvy3$si dokon&ené vzdélani

Nejvyssi dokoncené vzdélani |Vyuceni bez maturity

Nejvy33i dokonéené vzdélani [VOS a vysokoskolské
Kvalifikovani manualni

pracovnici

Hlavni tfida zaméstnani
Hlavni tfida zaméstnani

Hlavni tfida zamé&stnani Spe

c _
Hlavni tfida zaméstnani Technicti a odborni pracovnici _
Hiavnitrida zamestnani m—
AT o] Pracovnici ve sluzbach a
Hlavni tfida zaméstnani "
prodeji
oo et Pomocni a nekvalifikovani
Hlavni tfida zaméstnani o
pracovnici
Ekonomické odvétvi Zdravotnictvi _
Ekonomické odvétvi Primarni sektor a energetika _
Ekonomické odvétvi Vyroba a stavebnictvi _
Obchod, doprava,
Ekonomické odvatvi L
ohostinst:
Ekonomické odvétvi Ostatni sluzby _
Ekonomické odvétvi Skolstvi _

Tabulka 14: H2 Schopnost resit problémy

Zakladni véetng
Nejuy2si dokonZené vzdglani |- 2ani Veetne
nedokonéeného

Nejvyssi dokoncené vzdélani |Vyuceni bez maturity

Nejvy3$si dokonéené vzdélani |Stfednis maturitou

Nejvy3$si dokon&ené vzdélani

VOS a vysokoskolské

. et Kvalifikovani manualni
Hlavni tfida zaméstnani

pracovnici

Hlavni tfida zaméstnani

Hlavni tfida zaméstnani

Hlavni tfida zaméstnani

Hlavni tfida zaméstnani

Pracovnici ve sluzbach a
prodeji

Pomocni a nekvalifikovani
pracovnici

Hlavni tfida zaméstnéni

Hlavni tfida zaméstnani

Ekonomické odvétvi Zdravotnictvi
Ekonomické odvétvi

Ekonomické odvétvi

Ekonomické odvétvi

Ekonomické odvétvi Ostatni sluzby

Ekonomické odvétvi Skolstvi
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H3: Jedinci (respondenti), ktefi se neucastni dalSiho vzdélavani (formalniho ¢i
neformalniho), maji pfi kontrole vSech ostatnich nezavislych proménnych vyS§si

pravdépodobnost nedosazeni funkéni gramotnosti nez jedinci, ktefi se dalsiho vzdélavani
ucastni.

Tabulka 15: H3 Ctendi'skd gramotnost

Vekovd kategorie 1634t _____

Vékova kategorie 35-49 let

PRI 5060 let _____
klad
e ______
nedokonceného
NejvyS8i dokonZené vzdEléni |VyuZeni bez maturity _____
BTG e v A | _____
Nejvyssi dokonéené vzddlni V0§ a vysokoskolské _____

Utastnil/a se

Ucast na dalSim vzdélavani a

. Ugastnil/a se, pracujici
pracovni status
Utast na dal$im vzdélavania |Uéastnil/a se, nepracujici (bez
pracovni status studentt
B e _____
e et |[Pesnila o neprEm _____
Utenise v préci PeliEsE _____
Stfedné caste _____
Utenise v préci Méné Easté _____

Tabulka 16: H3 Numerickd gramotnost

rromins ——Jiategoris [o osfigem 6ot/ O aio S Gy Signifikance (p)

Vékova kategorie 16-34 let

IR s b | om e | -

NN TR o on om e am

I >

=
I

U¢ast na dalsim vzdélavani v

poslednich 12 mésicich
Utast na dal$im vzdélévéni v e

» . Neduéastnil/a se
poslednich 12 mésicich

Utast na dal$im vzdélévénia
. Eastnil/a se, pracujici
pracovni status

Utast na daldim vzd&ldvénia [Ugastnil/a se, nepracuijici (bez
pracovni status studentd

om0
e fapees | e
T Ll o2 e o o -
EEEET 00 .
EETENNCETT s o o sw
emsevois e L R C R
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Tabulka 17: H3 Schopnost resit problémy

e L 35-a9tet ____
Vekovd kategorie 50-60let _____
Pohlavi iena __
klad! t

Nejvyssi dokonZené vzdéléni . 4 _____

nedokonéeného
NejvyS8i dokonZené vzdélani |VyuEenibez maturity _____
Nejvyssi dokonéené vzdélani |Stfedni s maturitou _

Utast na dal$im vzdélavania | .. . A
’ Ucastnil/a se, pracujici
pracovni status

Utast na dal$im vzdélavania |Ugastnil/a se, nepracujici (bez
pracovni status studentl

Zaméeni dal$iho vzdélavani |Ugastnil/a se, pracovni

Zaméreni dalSiho vzdélavani |Ucastnil/a se, nepracovni __

TN e
e T 531 i [ 6 [
N S 2] 55 0 G2 o

H4: Jedinci, ktefi vnimaji vy§Si moznost ovlivnit politicka rozhodnuti, maji pfi kontrole

vSech ostatnich nezavislych proménnych vySSi pravdépodobnost dosazeni funk¢ni
gramotnosti neZ jedinci, ktefi vnimaji svou moznost ovlivnit politiku jako nizkou.

Tabulka 18: H4 Ctendrskd gramotnost

Ctenarska gramotnost
B (Koeficient) Exp(B) / Odds Ratio |S.E. (Chyba) Signifikance (p) Zména Sance (%)

Vékova kategorie 16-34 let

i Sl _____

Zékladni véetné

Nejvy3si dokonéené vzdélani

nedokonceného

RE RO LB e GEy ____
NejvySsi dokontené vzdtini _____
P o <1< |Vysokoskolské baka
NejuySsi dokongené vzd@lani _____
et O
Vnimana moznost ovlivnit
politiku
Vnimana moznost ovlivnit . .
e Stfedni
politiku
Vnimana moznost ovlivnit ,
e Velka
politiku
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Tabulka 19: H4 Numerickd gramotnost

Exp(B) / Odds Ratio |S.E. (Chyba) ikance (5]

Vékova kategorie 16-34 let

Nejvyssi dokoncené vzdélani |Vyuceni bez maturity

Nejvyssi dokontené vadglani |strednis maturitou _____

Vysokozkolské bak
Nejuysi dokongené vzdélani |*7°0 0> 1O ske baka
véetné VOS

Vnimana mozZnost ovlivnit
politiku
Vnimana moznost ovlivnit . .

e Stfedni
politiku
Vnimana moznost ovlivnit ,

o Velka
politiku

Tabulka 20: H4 Schopnost Fesit problémy

0 n

a
Zékladni véetné
Nejvy3si dokonéené vzdélani
e 0 0.
Nejvy3si dokonéené vzdélani |Vyuéeni bez maturity

Zména 3ance (%)

olitiku

politiku
'
politiku
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