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OBLAST 1
VYUCOVANE OBORY A JEJICH
ZPROSTREDKOVANI ZAKUM A ZAKYNIM

Kompetence 1.1:
Rozumim vyucovanym oborum a dale
se v nich rozvijim.

Mam ve vyucovanych oborech znalosti a dovednosti,
které mi umozniuji efektivné planovat a realizovat
vyuku.

Mam pozitivni vztah k vyuéovanym oboriim, zajimam
se o jejich vyvoj a budoucnost. Rozumim tomu,

jak v nich vznika poznani, umim v nich vyuZivat
moderni technologie a kriticky hodnotim oborové
zdroje informaci.

Rozumim souvislostem vyu€ovanych obori s jinymi
obory. Orientuji se ve vztahu vyucovanych obort
a kurikula na rznych stupnich vzdélavani.

Reflektuji drovern vlastnich kompetenci

ve vyucovanych oborech, jsem si védom/a limitQ
téchto oborti i svych viastnich a kontinudlné

se ve vyucovanych oborech vzdélavam.

UROVEN 1 —>

absolvent/ka

UROVEN 2 —>

zacinajici
ucitel/ka

Y
=
==z
=
]
>

UROVEN 3

zkuseny/a
ucitel/ka

1. Mam ve vyucovanych oborech znalosti a dovednosti, které mi umoinuji efektivné
planovat a realizovat vyuku (viz 2. oblast kompetenci).

| 2. Mam pozitivni vztah k vyu€ovanym oboriim, zajimdm se o jejich vyvoj a budoucnost.

spolehlivé oborové zdroje informaci a kriticky zdroje informaci hodnotim.

‘ 3. Rozumim tomu, jak ve vyucovanych oborech vznika (védecké) poznani, vyuZivdm

I 4. Umim ve vyucovanych oborech vyuzivat moderni technologie.

I 5. Orientuji se ve vztahu vyucovanych obort a kurikula na raznych stupnich vzdélavani.

6. Reflektuji troven vlastnich kompetenci ve vyu€ovanych
oborech, jsem si védom/a limitt téchto obord i svych
vlastnich a kontinualné se ve vyu€ovanych oborech

>
vzdélavam.
> | >
|
> | >
|

7. Rozumim souvislostem

vyuéovanych obor s ji-
nymi obory a prifezovym
konceptum, které jsou
spoleéné vice oborim.

. Rozumim terminologii,

konceptim a vnitinim
souvislostem vyucovanych
obort natolik, Ze dokdzu
efektivné planovat a reali-
zovat vyuku také pro nada-
né a mimoradné nadané
zdky s hlubokym zdjmem
o dany obor.




OBLAST 1
VYUCOVANE OBORY A JEJICH
ZPROSTREDKOVANI{ ZAKUM A ZAKYNIM

Kompetence 1.2:

Didakticky zprostredkuji obsah vyucova-
nych obort zakim a zakynim v souladu
s jejich vzdélavacimi potrebami,

tj. obsah didakticky transformuji. Pfi tom efektivné
vytvaiim pfileZitosti pro u¢eni. Vhodné vyuzivam
oborové-didaktické koncepty a pracuji s prostfedim
pro u€enf Zak{, v&etné digitdlniho.

Zprostiedkuji Zakam a Zakynim souvislosti mezi
oborovou teorii, redlnymi jevy a Zivotni praxi. Obory
zprostifedkovdvam jako oteviené a vedu Ziky

a Zakyné v oborech ke kritickému uvaZovani, tvlréi
¢innosti a etickému jednani. Pracuji s chybami

a piiekdZkami pro porozuméni obsahu.

Mam ucelenou koncepci vyuky na pfislusném stupni
vzdélavani ve vyucovanych oborech, a to véetné
koncepce vyuky Zaka a Zakyri se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami.

UROVEN1 ——> UROVEN2 ——> UROVEN 3

zkuseny/a
ucitel/ka

zacinajici

absolvent/ka utitel/ka

1. Srozumitelné a fakticky spravné zprostfedkuji obsah vyuéovanych obord Zdkim a Zdkynim na pfisluiném
stupni vzdélavani v souladu s jejich vzdélavacimi potfebami, tj. obsah didakticky transformuji.

2. V ramci didaktické transformace efektivné vytvafim pfileitosti pro uceni a vyuZivdm vhodné vyutovaci
metody a prostiedky pro u€eni, napf. u¢ebni dlohy, situace, modely a modelové pfiklady, a informacni zdroje,
véetné digitalnich (viz také kompetence 2.2).

3. Zprostiedkuji Zakam a Zakynim souvislosti mezi oborovou teorii, redlnymi jevy a Zivotni praxi, véetné
aktudiniho déni (viz také kompetence 2.3).

4. Vyutované obory zprostfedkovdvdm jako oteviené a stdle se vyvijejici, a jako provdzané s dalSimi obory;
ne jako uzaviené a izolované soubory védéni.

I 7 S. Pracuji s prostfedim pro ueni 2akd, véetné digitdIniho, tak, aby podporo-
valo jejich uceni ve vyuovanych oborech (viz také 3. oblast kompetenci).

6. Pracuji s pfedporozuménimi (prekoncepty), véetné chybnych porozuméni
(miskonceptil), ktera Zaci a Zakyn& maji o kli€ovych pojmech ve vyufova-
nych oborech, a s €astymi chybami a pfekdZkami pro porozuméni obsahu.

7. Vhodné vyuZivdm oborové-didaktické koncepty specifické pro vyu€ované
7 obory, a to zejména pfi pldnovani, realizaci a reflexi vyuky a v procesu
zpétné vazby a hodnoceni (viz 2. a 4. oblast kompetenci).

8. Vedu Zaky a Zakyné ve vyuctovanych

7 l 7 oborech ke kritickému uvaZovani
| a k tviréi &innosti a etickému
jednani.
9. Zprostfedkovavdm Zakam a Zdky-
l nim prafezova témata a koncepty,
7 ) ) které jsou spole€né vice oborim;
pfipadné vyuéuji také meziobo-
rové, tematicky.

10. Mdm ucelenou koncepci vyuky na
pfisludném stupni vzdélavani ve
' vyucovanych oborech, a to viet-
4 f 4 né koncepce vyuky Ziki a Zakyf
se specialnimi vzdélavacimi potfe-
bami, véetné nadanych a mimo-
fadné nadanych.




Zakladni vychodiska tvurciho tymu

Vyucujici matematiky musi mit pedagogické i psychologické znalosti (viz obecny kompetenéni rdmec)
Vyucujici matematiky potrebuje znat matematiku
Vyucujici matematiky potfebuje znat matematiku jinak nez matematik ¢i inZzenyr (didakticka znalost obsahu; Shulman, 1986)

Vyucujici matematiky potrebuje znat nastroje pro vyuku matematiky (digitalni, metodické a popularizac¢ni texty, pomdcky...)

Vyucujici matematiky by mél/a byt motivovan/a k matematice a jeji vyuce

Kompetence pro absolventa/ku by mél/a dosahnout vysokoskolskym studiem

Zasadni jsou ilustrativni priklady k dil¢im kompetencim




1. Mam ve vyucovanych
oborech znalosti

umoznuji efektivne
planovat a realizovat
vyuku

Vysvétlim matematické koncepty
a postupy zakladnich
matematickych disciplin:
aritmetika, algebra, matematicka
analyza, geometrie, statistika

a pravdépodobnost.

Uroven 1:
X LA il Absolvent/ka ucitelstvi

Uvédomuiji si vazby a souvislosti
zakladnich matematickych
disciplin; ziskané znalosti

a dovednosti aplikuji nejen uvnitf
jednotlivych disciplin, ale i mezi
nimi.

PRIKLADY OBOROVE SPECIFICKEHO NAPLNENI KOMPETENCE

Vysvétlim pojem racionalniho Cisla s periodou s vyuZitim pojmu konvergence nekonecné
geometrické fady, chapu napr., co znamena rovnost 0,9999... =1,

Chapu, Ze podstatou konceptu funkce je jednoznacnost prifazeni a k vysvétleni pouZivam
vhodné grafické reprezentace.

Vysvétlim a definuji pojem klasické pravdépodobnosti na konkrétnich modelech (napr.
hazeni minci, hazeni hraci kostkou, nahodny vybér karet apod.).

Umim vybudovat rizné ciselné obory, znam vlastnosti operaci na nich a umim je vhodné
vyuZit pfi praci s algebraickymi vyrazy (napfr. umim dokazat existenci iracionalnich cisel
nebo zdUvodnit algoritmus déleni dvou raciondlnich Cisel).

Uvédomuji si, jak lze algebraické rovnice vyuzit v analytické geometrii (soustavy rovnic pro
nalezeni prasecika primky a kuzelosecky).

Dovedu vyuiit vypocty obsahl a objemi pri reseni Gloh z geometrické pravdépodobnosti
(napr. pravdépodobnost zasahu do casti terce pomoci podilu obsahi kruhd).

Uvédomuji si souvislost mezi klasickou a statistickou pravdépodobnosti a nahodnymi
rozdélenimi ve statistice.

Uvédomuji si vazby mezi syntetickou a analytickou geometrii. Dokazu resit vybrané
geometrické ulohy vice metodami.

VyuZivam znalosti obsahi a objem( geometrickych Gtvard pri odvozovani daliich vztahi
pro obsahy a objemy (napr. obsah trojuhelniku pomoci obsahu kosodélniku).



Uroven 2:
Zacinajici ucitel/ka

b. Reflektuji uroven
vlastnich kompetenci
ve vyucovanych
oborech, jsem si
vedom fa limitd téchto
oboru i swych vlastnich
a kontinualne se ve

vyucovanych oborech
vzdelavam.

Uvédomuji si, Z& matematika ma
swe limity, umim uveést priklady
z pohledu filozofického,
teoretického i praktického.

PRIKLADY OBOROVE SPECIFICKEHO NAPLNENI KOMPETENCE

* Umim vysvétlit, proc na ctvereckovaném papiru nelze sestrojit mfiZzovy rovnostranny
trojuhelnik.

* Ukaiu, jak mohou ovlivnit prfesnost vypoctd prakticke limity méreni (naprf. kdyZ méfime
délky stran trojuhelniku a vypocitame jeho obsah).

* Dokaiu vysvétlit koncept  Hilbertova hotelu®, tj. imaginarniho hotelu s nekoneénym
poctem pokojl, kde je kaidy pokoj obsazen, a pfesto miZe hotel pfijmout daldiho hosta
tim, Zze kaidého stavajiciho hosta posune do nasledujiciho pokoje.

* Uvedomuji si, Ze grafickeé feseni rovnice pomeoci grafd funkci neni obvykle presné.

Chapu rozdil mezi profesemi ucitel
matematiky a matematik, umim se
spravné identifikovat (viz také
komp. 6.1).

* Uvedomuji si, Ze zatimco matematik se vénuje vyzkumu, mdj hlavni cil je efektivni vyuka
a prizpUsobeni matematického obsahu potrebam Zaka (komp. 2.2).




Uroveri 3:

Zkuseny/a ucitel/ka PRIKLADY OBOROVE SPECIFICKEHO NAPLNENI KOMPETENCE

7. Rozumim souvislostem Rozumim interpretacim o WyuZivam svych znalosti napf. geometrické posloupnosti pfi sloZeném drokovani, procent
wyucovanych oborii matematickych konceptd na pfi vypoctu DPH a slevovych akci, poméru pfi praci s mefitkem mapy a pfi michani smési.
prikladech z realného Zivota.

s jinymi obory

a prurezovym

- o Témata a problémy z jinych obor( o Vztahy fyzikalnich veliéin matematizuji a fesim pomoci algebraickych vyrazi a rovnic.
konceptum, které jsou doka3 NSyt S ) o _ S i S )
Yot bori ORazu ve vhodnem Zjeancausent * Problémy z oblasti diagnostiky chorob na zakladé vysledkd testl resim pomoci
SES SN matematizovat a resit. podminéné pravdépodobnosti.

» Mejkratii vzdalenost mezi dvéma misty na zemékouli dokaZu odhadnout pomaoci
geometrického modelu koule.

Matematicke postupy a pojmy » Kriticky posuzuji grafy v mediich a v uéebnicich dalgich vzdélivacich oblasti z hlediska
wyuzivam pro kritické vyhodnoceni rozsahu a méritek os. Posuzuji vhodnost zvolenych charakteristik vzhledem k povaze

informaci v jinych oborech. souboru dat.




OSKR na vysokych skolach vzde

avajicich ucitele

Obecny komentar OSKR obsahuje pojmy, na nichz panuje mezi vzdélavateli ucitelt
matematiky shoda a které jsou pro budouci ucCitele uzitecné

Kompetencni ramec lze propsat do pripravy ucitell — az na Uroven predmeétu

llustrativni priklady mohou slouzit jako voditko pro koncipovani obsahu kurz{ pro
budouci ucitele i pro ucitele z praxe pro dalsi vzdélavani

OSKR bori laickou predstavu, ze ucit matematiku muze kazdy
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Reflektuiji.
Obhajuji svou profesnost.

Pijdu do praxe.
Jsem v praxi a stavam se ucitelem.

Pozoruji ucitele a u¢im se.

Jaky je tedy ucitel?

Chci byt uditel?



V aprobacich pracujeme se SKRAUU nejen na papire

B-1ll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazewv studijniho pfedmétu Matematika v kurikulu Z5 Il [z3vislosti, vztahy, price s daty, logika)
Typ piredmétu Povinny, PZ dop. roénik [ semestr 1/75
Reozsah studijniho predmétu ip+1s ‘ hod. ‘ 2ftyden | kreditd 3

Hlawmi témata a wysledky uteni

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Hlawni témata a vysledky uteni:

1. Pojem funkce. Priklady nékterych dilefitich funkci (linedrni funkce, kvadraticka funkce, funkce absolutni hodnota, _..).
2. Operace s funkcemi: aritmeticks, skladani funkci, zaZeni funkce.

3. Polynomy. Jejich specidlni pfipady (pfima améra, mocninné funkce, ...).

4. Racionalni funkce. Jejich specialni pfipady {nepfima iméra, linedrné lomena funkce, zaporna mocnina).

L. Zakladni viastnosti redlnych funkci jedné rediné proménné: sudost, lichost, periodicnost, injektivniost, bijektivnost,
omezenost.

&. Vlastnosti funkci: maximum/minimum, supremum/infimum, monotonie funkce.

7. Inverzni funkce a jeji zakladni vlastnosti.

Z. Funkce n-t3 cdmocnina. Mocnina s raciondinim exponantem.

3. Exponencidlni funkce [prirozena exponencidla, obecna exponencidla). Obeona mocnina.

10. Logaritmicka funkce (pfirozeny logaritmus, dekadicky logaritmus, cbecny logaritmus).

11. Gonicmetricke funkce: a) v pravedhlém trejuhelniku (stupne), b} na jednotkove kruznici (radiany).

12. Rovnice a nerovnice s elementarmimi funkcemi — grafické reeni, algebraicke reseni.

13. Cyklometricke funkce.

Vysledky ufeni:
»  Student bezpefné ovldda zakladni vlastnosti a typy funkc a je pfipraven tyto wyufowvat vietné prikladd jejich
aplikovani. Znalosti jsou zakladem pro navazujici kurzy a dovednosti v oblasti matematicke analyzy.

Mavaznost na KRAL:

= QOblast1:1.1., 1.2

=  Oblast 2: 2.1., 2.2., 0.3, 2.4,, 2.5,
=  Oblast 3: 3.1., 3.2.

= (Dblast 4: 4.1,, 4.2., 4.3,

=  Oblast5:5.1.

=  Oblast &:

sob ovdteni wiskedil utent Z3notet E . prednaika,

Ipusoh ovéreni vysl u uceni Apoie orma vyuky ceminaF
Forma zplisobu ovéreni vysledki
ufeni a dalii poZadavky na Zapotet ve formé testu.
studenta
Garant predmétu RMDr. Marika Hrubesova, Ph.D.
Zapojeni ta do vy " - .

_FDJEI:I garanta do wyuky Vede prednasky, seminare.
predmétu

Vyutujici RMDr. Marika Hrubeiova, Ph.D.

Hlawni témata a vysledky uceni

Hlawni témata a vysledky uteni:

1. Uvod, seznameni se s obsahem ufiva Z5, RVP 25, SVP, obhsahem uiiva daného predmétu Matematika v kurikulu Z35 111,
uiebnicemi Matematiky pro 2. stupef Z5 v névaznosti na obszh ufiva pfedmé&tu Matematika v kurikulu Z5 111,

2. Motivacni dlchy pro uvédomeéni si, jak matematice rozumim.

3. Zavislosti a prace s daty — priklady zavislosti z praktického Zivota, nakresy, schémata, tabulky, diagramy, grafy, prevody
Jednotek.

4_ Favislosti a price s daty — zdkladni pojmy statistiky, rozdéleni fetnosti, grafy ve statistice, aritmeticky primér, modus,
medizn.

5. Zdwvislosti 2 prace s daty — priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti s vyuZitim digitalnich technologii.
6. Funkce — pravouhld soustava soufadnic, pfima a nepfima timérnost, linedmi funkce, Uloha: Vymysli slovni tlohu na
pfimou a nepiimou Umérnost.

7. Funkce — matematizace redlnych situad s wyuZitim funkénich vztahd, price (pofetni Ukony) s penézi, hledani
pravidenosti.

8. Ciselné a logické Fady [dopli Fadu, vyfad nepatfici, ..), Ziselné a obrdzkové analogie — sudoku, tabulky, rébusy,
obrazkové Fady.

3. Slowni dlohy zaloZene na logickém usudku [Gloha typu Zebra, apod. ).

10. Kombinatorické a pravdépodobnestni dlohy — rizné moznosti zndzernéni, refeni (vyZet prvkd, potetné, obrizkem,
graficky — napf. stromowy graf, uzlovy graf, tabulka), propedeutika pro pravidlo souftu a soufinu.

11. Vyrok a negace vyroku, kvantifikatory.

12. Logicke spojky, negace sloZenych wirokl.

13. Logické dGlohy, kombinatorické dlohy {divergentni dlohy — sestavovani riznych pikladd ze zadanych Eisel a znaki,
dlohy ve Etvercowve siti), princip inkluze, exkluze.

Vysledky ueni:

=  Student se orientuje v probranych tématech, dokaZe nad tématem diskutovat se spoluZdky a je schopen netradicni
ulohy nejenom vyfesit, ale take si fefeni zndzornit.

»  Student je schopen najit rizné zplzoby fefeni a zamyElet se nad problémy, které by mohly Z8kim Zinit potize.

Navaznost na KRAL:

=  Oblast1: 1.1., 1.2

= Oblast2: 2.1., 2.5

= Oblast 3: 3.1., 3.2., 3.3.
= Oblast4:4.1., 4.2,

=  Oblast&:
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OSKR u vSech budoucich ucitelu?

OSKR muze dobre fungovat na vysokych skolach pripravujicich ucitele
matematiky v pregradualnich programech

Je nerealné predpokladat, ze k naplnéni do urovné Absolvent dojde

u absolventu jinych obord, ktefi studuji v doplnujicim pedagogickém studiu
(DPS)




OSKR a ucite

Libi se mi explicitni definovani pojma,
jako je ,utajené” a ,odcizené
poznavani“, coz ndm, ucitellm, pomaha
|épe chapat a reflektovat vlastni
postupy ve vyuce

Dalsi, co je urcité velkym plusem jsou ndzorné
priklady, pod kterymi si Iépe predstavime, co bylo
v teorii mysleno a konkrétné ilustruiji, jak lze danou
véc uplatnit v praxi. Napriklad “Dokadzi budovat
pojem vektor od propedeutiky na urovni zdkladni
skoly (napf. cesta z bodu A do bodu B, smér a délka
posunuti) aZ po jeho vhodnou definici na stfedni
skole v souladu se vzdéldvacimi potfebami Zaku.”

nas primo navadi, jak lze vektor postupné vysvétlit.

€ z praxe

Celkové mi ramec pripada jako velmi podrobny a pokryva Siroké spektrum dovednosti
a znalosti. Nemam pocit, Zze by v ném néco zdsadniho chybélo. Spi$ naopak — je to
dokument velmi rozsahly, mozna az natolik, Ze by svou Sifi mohl na studenty ucitelstvi
pUsobit odrazujicim dojmem. Tim samoziejmé nemyslim, Ze by mél byt zjednodusen,
ale mozna by stalo za to premyslet o formé, jakou bude studentim a zacinajicim
uciteldm prezentovan — aby nepUsobil jako ,seznam toho vseho, co musim umét, jinak
nejsem dobry ucitel”.

Trochu mne trapi detailni popisy jednotlivych
kompetenci, paradoxné by mohly vést

k formalismu, proti némuz se dokument vymezuije;
pri zestru¢néni ramce by jasnéji vynikly klicové
priority.

Dokument obsahuje prehled o tom, co by méli ucitelé
matematiky védét a jak by méli ucit. Cenné jsou praktické
priklady a rady. Je dobre usporadany, takze ucitelé rychle
najdou, co potrebuji. Ve strukture chapou, co se od nich
ocekdava v rGiznych drovni profesni drahy. Udaje nabizi
konkrétni strategie a feseni pro aplikaci teoretickych poznatkd
V praxi.



Text je pomérné dlouhy a misty mlze
byt obtizné Citelny pro nové nebo
méné zkusené ucitele. Mlze byt pro
né naroc¢né udrzet pozornost a
absorbovat vsechny informace
najednou.

OSKR a realistichost ocekavani

Prestoze je v textu hodné modelovych
situaci, stejné je tam nedostatek
redlnych prikladl z béZného Zivota,
které by mohly byt prinosnéjsi a byly
primo pro ucitele pro aplikaci uloh
v hodinach.

Ramec se mi zda krasny, ale neredlny. Radéji bych
ve Skole vidéla uchazece o misto ucitele s nizSimi
kompetencemi, nez inzenyra, ktery nechape, proc
by mél zaky ucit definici absolutni hodnoty, kdyz on
sam ji neumi. Takova je realita na gymnaziu. A jesté
se bojime, Ze ndm utece. Mam obavy, Ze s takovymi
pozZadavky se svych nastupct nedockame.



/averecne poznamky

* Dékujeme za pozornost.
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