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Uvodni slovo?

Vazené ctendrky, vazeni Ctenafi,

sekunddrni analyza mezinarodniho Setfeni PISA 2022 prezentuje nejzajimavéjsi zjiSténi a faktory
souvisejici s vysledky 15letych zaka ¢eskych zakladnich skol, viceletych gymnazii, specialnich kol a nizsich
ro¢nikd strednich skol s maturitou, stfednich skol bez maturity a Ctyfletych gymnazii v mezinarodnich
testech matematické, prirodovédné a ctenaiské gramotnosti.

Celd fada predchozich analyz poukazala na nékteré pretrvavajici problémy Ceské vzdélavaci soustavy,
zejména na nerovnosti ve vysledcich vzdélavani dané rodinnym zazemim Zakd, které ma pocatek jiz
v predskolnim vzdélavani, s postupujici Skolni dochazkou se nicméné naddle prohlubuje. Pravidelné
se mGzZeme setkat také s tématy aplikace vyukovych metod a postupl, s problematikou vyuziti digitalnich
nastrojli ve vyuce, s problematikou well-beingu, vztahu Zak-ucitel i s problematikou nevhodného prostredi
na nékterych Ceskych Skolach, které je spojeno se Sikanou, nizkou sebedlvérou zaka i ucitelll a jinymi
obdobnymi tématy.

Predkladana sekundarni analyza Setfeni PISA 2022 se zaméfuje na analyzu dat, kterd byla sbirdna
v unikadtnim obdobi konce koronavirové pandemie. Diky tomu pfinasi odliSny pohled oproti predchozim
analyzam. Zaci se zacali vracet do $kol po dlouhé dobé distanéni vyuky, a vyuka se pfitom vyrazné propojila
s digitalizaci ¢eského Skolstvi. | Skolni prostfedi proslo nezbytnymi zménami. Sekundarni analyza se proto
zaméfuje na nékterd z téchto témat v kontextu postupujiciho navratu ceského Skolstvi k béznému
fungovani po pandemii.

Prvni kapitola se zaméruje na proces digitalizace po probéhlé koronavirové pandemii. Samotna pandemie
byla obdobim, které ukazalo potfebu zrychlené digitalizace ¢eského Skolstvi a implementace informacnich
a pocitacovych technologii do bézné Skolni vyuky. Na druhou stranu poodkrylo taktéz limity takové
digitalizace a poukazalo na nékteré problematické aspekty spojené s vyuzitim informacnich technologii ve
vyuce.

Druha hlavni kapitola se zaméruje na problematiku Skolniho klimatu a postoje zZakd k matematice. Probéhlé
obdobi pandemie zddraznilo potfebu zabyvat se nastavenim Skolniho klimatu, které maze mit protektivni
ucinky jak na Zaky, tak na ucitele a dalsi aktéry vzdélavani. Dobré vysledky zakd v testech matematické
gramotnosti jdou vysvétlit Skolnim prostfedim i individualnimi postoji Zakd k matematice.

Treti hlavni kapitola analytické zpravy se zaméruje na faktory vedouci k Uspésnosti Zaka u testu jednotné
pfijimaci zkousky (JPZ). Vyuziva pfitom propojeni dat JPZ s daty Setfeni PISA 2022 na Urovni jednotlivych
Skol. Toto propojeni narodnich a mezinarodnich datovych zdrojii nam poskytuje pomérné unikatni obrazek
o podminkach Uspésnosti zakl u jednotné pfijimaci zkousky.

1V tomto dokumentu a vSech souvisejicich materidlech je pro usnadnéni Cteni a zajisténi srozumitelnosti
pouzivano vyhradné generické maskulinum. Tento lingvisticky postup je aplikovan z praktickych duvodu
a zahrnuje osoby obou pohlavi. Neni v Zadném pripadé vyjadienim genderové exkluze ¢i znevyhodnéni. Dékujeme
za pochopeni.
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Co nam analyza odhalila?

Nepripravenost skol na digitalizaci:

chybéjici dovednosti

Rychly narlst vyuzivani ICT ve vzdélavani podporeny
uzavrenim $kol v dobé pandemie COVID-19 odhalil
nepfipravenost Skol na digitalizaci vyuky. 30 % Skol uvedlo,
ze jejich ucitelé neméli dostatec¢né dovednosti
pro distanéni vyuku.

Videokonference pro udrzeni kontaktu

Zapojeni zivych videokonferenci béhem pandemie bylo
klicové. Zaci, ktefi méli pravidelné interakce s uciteli,
dosahovali lepSich vysledkl oproti Zakiim, ktefi se svymi
uciteli ztratili kontakt. Videokonference se ukazaly byt
dostateéné efektivni alternativou v pfipadé nouzové
situace ve vzdélavani.

Kybersikana rostouci hrozbhou

Kybersikana, spojend s nadmérnym vyuzivanim ICT,
se stala vaznym problémem, ktery souvisi s horsim
dusSevnim zdravim, pohodou a vysledky Zaku.

Méné Sikany, lepsi vysledky

Skoly s nizsim vyskytem Sikany a vy$si Grovni discipliny
dosahovaly lepsich vysledkd v matematice.
Zvlada-li uditel udrzet vhodné disciplinarni klima ve tridé
a omezit tak projevy Sikany, muze se to projevit na lepsich
vysledcich zaku (nejen) v matematice.

Efekty pandemie na rozvoj digitalizace kol a online vyuky
Skolni klima a postoje zak{ k matematice

Faktory Uspésnosti uchazecl u jednotné prijimaci zkousky v post-pandemickém obdobi

. e

Kvalita nad kvantitou, ale i nad zakazem

Pouzivani ICT samo o sobé nezarucuje zlepseni
vzdélavacich vysledkl. Klicové je, jak kvalitné a Gcelné
se technologie ve vyuce vyuzivaji. Kdyz se ICT vyuziva

v rozumné mife a s jasnym vzdélavacim cilem, muze
to podporit lepsi vysledky Zaku ve srovnani se situacemi,
kdy jsou technologie pouzivany prilis, bez kontroly,
nebo naopak vlbec ne.

Zavislosti na ICT k hor$imu vykonu a duSevnimu zdravi

Zavislost na socialnich sitich, ale i na jinych formach
volno¢asového vyuzivani ICT souvisi s horsimi vysledky
zakl v ramci Setreni PISA. S touto zavislosti se nasledné
muzZe pojit i zhor$eni psychického stavu Zaka.

Bezpecné a podporuijici prostredi klicem k uspéchu

Pozitivni $kolni prostiedi, kde se Zaci citi bezpecné

a podporovani, prispiva k motivaci Zakl a k jejich lepSim
akademickym vysledkiim, zejména v matematice.
Nastaveni vhodného prostredi je nicméné dilezité

v kazdém predmétu i v pfipadé extrakurikularnich aktivit.

Silna vazba zaka s ucitelem podporuje

dosahovani lepsich vysledku

Zaci, kteri citili silné spojeni se svymi uciteli, dosahovali
lepsich akademickych vysledkd, coz zdlraziuje vyznam
vztahl mezi zdkem a ucitelem. UCitel mize vhodnymi
technikami podpofit divéru a respekt Zaka k osobé ucitele
a namotivovat jej k dosahovani lepsich vysledku.



Vyvazena podpora rodicu pro lepsi vysledky Zaku

Sebedtivéra v matematice podporuje lepsi vysledky Zaku

Stredni uroven rodicovské podpory pozitivné koreluje
s leps$imi vysledky zaklu v matematice, zatimco prilisna
nebo naopak nedostateéna podpora souvisi s horsimi
vysledky zak{ v testovani PISA. Zaci potfebuji vyvazenou
podporu z rodinného zazemi spolu s budovanim
samostatnosti.

Odstranénim emocionalnich bariér k lepsim vysledkim

Vysoka uzkost spojena s matematikou byla negativné
asociovana s vysledky Zaku v testech PISA, coZ ukazuje
na nutnost resit emocionalni bariéry pfi uéeni. Védomym

zvySovanim motivace a sebedlvéry mohou Zaci dosahovat
lepSich vysledkd v matematice.

DFiv&jsi nastup do MS pro lepsi vysledky

Vysledky PISA ukazuji, Ze dfivéj$i nastup do materské Skoly
je pozitivné asociovan jak se ¢tenarskou, tak matematickou
gramotnosti Zaki. V datech JPZ se tento vliv neprojevuje
v matematice, avSak je pozitivné asociovan s vysledky $kol
v JPZ v Ceském jazyce a literature.

U¢ast uitel&i na DVPP prokazatelné podporuje vysledky Zakii

Ucast ucitelll v programech dalsiho vzdélavani
pedagogickych pracovnikd je vyznamnym pozitivhim
faktorem pro vysledky Zakl v JPZ z matematiky i ceského
jazyka. Pro potlaceni negativniho vlivu socioekonomického
zazemi je Ucast uéitell na DVPP vhodna.

Vy$si sebedlvéra Zakd v matematice byla pozitivné
asociovana s jejich vysledky a pomahala zmirnovat
negativni vlivy niziho socioekonomického statusu.
Zejména ucitelé mohou vhodnymi technikami podpofit
sebedlvéru 23kl v hodindch matematiky a pomoci
jim k dosazeni lepsich vysledkd.

Vysledky JPZ a PISA se shoduji

Vysledky JPZ na Urovni $koly (Z5) silné koreluji s vysledky
mezinarodniho Setreni PISA (ZS). Pro oblast matematiky
je korelace silnéjsi, nezli JPZ z ceského jazyka a literatury
a testu ctenarské gramotnosti PISA. To je déno tim, Ze test
obsahuje vétsi podil otazek na pravopis neZli ctenarskou
gramotnost, kterd ma zhruba tfetinové zastoupeni. JPZ
méfi podobné oblasti vzdélavani jako Setieni PISA.

Vysledky JPZ silné ovlivnény socioekonomickym ziazemim

Socioekonomické faktory vyrazné koreluji s vysledky JPZ,
coz ukazuje, Ze socioekonomické zazemi zaku na dané
Skole je asociovano s akademickym aspéchem Zaku.

Silna vazba mezi vysledky JPZ a GispéSnosti S5 v PISA

Skoly, na které se hlasi zaci s vy33imi vysledky v JPZ,
dosahuji lesich vysledkd i v mezinarodnim Setreni PISA.
Silna korelace mezi vysledky JPZ a PISA naznacuje,
Ze JPZ dobrFe odraZi uroven gramotnosti mérenou pomoci
PISA. Je pravdépodobné, ze skoly pritahuji uchazele
s podobnymi studijnimi predpoklady.



Jaka z analyzy plynou doporuceni?

Je treba podporit systematické vzdélavani
a Skoleni uéitelt v digitalnich kompetencich
pro zvyseni pripravenosti na vyuziti technologii
ve vzdélavacim procesu.

Duraz na pedagogicky smysluplné vyuziti ICT
ve vyuce - doporuéuje se zaélenit ICT do vyuky
takovym zpusobem, ktery podporuje kritické
mysleni, spoluprici a aktivni zapojeni zaku.

Doporucuje se pravidelné organizovat skoleni
pro uéitele zamérena na efektivni vyuzivani
online vyukovych platforem a digitalnich
nastroju.

Doporucuje se, aby skoly zavedly dlouhodobé
programy zamérené na prevenci kybersikany.

Doporucuje se zapojit Zaky do rozhodovacich
procesu tykajicich se Skolniho prostredi
a kultury. To maze zahrnovat vytvoreni
zakovskych rad, peer monitoring nebo iniciativy
proti Sikané vedené Zaky apod.

Doporucuje se zavést pravidelna skoleni
zamérena na rozvoj uéitelskych dovednosti
v oblasti prevence Sikany, efektivniho tridniho
managementu a podpory pozitivniho chovani.

Je vhodné posilit ICT infrastrukturu
a technologickou podporu skolam.

Je potrebné podporit uéitele pri implementaci
ICT nastroju do vzdélavaciho procesu pro cilené
a vhodné vyuziti ICT v souladu s pedagogickymi

principy.

Zaci by méli byt ve vyuce informovani o moznych
negativnich dopadech nadmérného pouzivani
digitalnich technologii. Vyuka by méla zahrnovat
prakticke strategie pro vytvareni zdravych
digitalnich navyka.

Je vhodné realizovat $koleni uciteld
a podporovat aktivni spolupraci s rodici
na reseni kybersikany napriklad prostrednictvim
informacnich setkani a sSirenim informacénich
materialu (online ¢i papirové brozury atd.).

Doporucuje se organizovat pravidelné aktivity,
jako jsou tymové projekty, workshopy na téma
vzajemného respektu a spoluprace nebo $kolni
vylety a setkani, které podporuji socialni
interakce mezi studenty.

Doporucuje se podporovat spolupraci mezi
uciteli, Skolnimi psychology a vedenim skoly.
Tento systémovy pristup umozni rychlejsi reakci
na problémy v tFidnim klimatu a zajisti
sebevédoméjsi roli uciteld pfi vytvareni
bezpecného prostredi.



Je vhodna podpora individualniho
pristupu uéiteld k zakum.

Rozsifeni mentoringovych a podpurnych
programu pro ucitele - doporucuje se zavést
mentoringové programy, kde zkuseni ucitelé

nebo odbornici pomahaji kolegiim zvladat
problémy s kazni a budovanim vztahl s Zaky.

Doporucuje se rozsirit komunikacni kanaly mezi
skolou a rodici, aby rodice lépe rozuméli
potrebam svych déti a védéli, jaky typ podpory
je vhodny.

Ucitelé by méli vyuzivat realné priklady
a kreativni ulohy, aby Zaci vidéli smysl uceni
matematiky, a tim zvysili svoji motivaci
a sebeduvéru v této oblasti.

Doporucuje se, aby ucitelé matematiky vyuzivali
metody, které sniZuji stres zaku, jako je
postupné zvySovani naroc¢nosti Uloh, poskytovani
casté pozitivni zpétné vazby a zaméreni na
proces uceni spise nez na konecné vysledky.

Doporucuje se, aby skoly a zrizovatelé
pravidelné analyzovali divody pFechodu zaku
mezi $kolami a flexibilné reagovali na pripadné
problémy.

Je vhodné podpofrit rozvoj mentoringovych
a doucovacich programu pro znevyhodnéné
zaky. Zkusenéjsi zaci ¢i externi mentori
by mohli poskytovat individualni podporu
zamérenou na rozvoj dovednosti potrebnych
pro Uspésné zvladnuti JPZ.

Doporucuje se zavést systém motivace
a podpory, ktery uéitelim usnadni ucast
na dlouhodobych kurzech a odbornych
seminarich, véetné moznosti financnich
prispévku nebo uvolnéni z vyuky.

Je vhodné zavedeni bezpeéného prostoru
pro vyjadfovani nazoru zaku ohledné vyuky
a tridniho prostredi.

Doporucuje se, aby skoly pravidelné
organizovaly workshopy nebo seminare
pro rodice, které by jim poskytovaly nastroje
a informace o tom, jak optimalné
podporovat déti ve studiu.

Doporucuje se, aby uéitelé poskytovali zakum
pravidelnou pozitivni zpétnou vazbu zamérenou
na jejich individualni pokroky a Uspéchy
v matematice.

Je nezbytné zavést programy zamérené na
zvladani stresu a Uzkosti ve vyuce, které
budou reagovat na nové a rostouci hrozby ve
vzdélavani.

Doporucuje se, aby stredni skoly poskytovaly
zakum a rodié¢um kariérni a psychologické
poradenstvi v pripadech, kdy se zvazuje prechod
na jinou skolu.

Je nutna cilena finanéni a vzdélavaci podpora
pro znevyhodnéné Zaky. Podpora by méla pokryt
naklady na vzdélavaci pomucky, mimoskolni
aktivity nebo pripravné kurzy na JPZ, éimz by se
vyrovnaly Sance téchto Zaku na Uspéch, a ti tak
nebyli odkazani na komeréni poskytovatele.

Doporucuje se, aby skoly a zfizovatelé zajistili,
Ze ucitelé budou mit pravidelny pristup
k aktivitam DVPP zamérenym na efektivni
vyukové strategie a inovativni pFistupy ve vyuce
matematiky a ¢eského jazyka.

Doporucuje se, aby zastupci obci, kraju
a mistnich komunit v ramci svych regiont
podporovali co nejsirsi Gcast déti
na predskolnim vzdélavani.




Metodologickeé okenko

Pro¢ modely? Co nam modely Fikaji?

V redlném svété na sebe v jednom okamziku pusobi
mnoho riznych proménnych a intervenujicich faktor(.
Modely nam umoznuiji statisticky kontrolovat vliv
alespon téch nejbéznéjsich znamych proménnych

a pfipadnou asociaci s nasi vysvétlujici proménnou
tzv. odistit o efekt téchto proménnych.

Zakladnim vystupem nasich modeld je informace

o sile asociace kazdé jednotlivé promé&nné zahrnuté
do modelu s nami vysvétlovanou proménnou, a to za
situace, kdy hodnoty vS8ech ostatnich promé&nnych
jsou konstantni (hodnoty se neméni, a proto
neovliviiuji vypoc€itanou miru asociace).

Vysvétlovana proménna: Skore testu matematické gramotnosti (uroven Zaka)

Body udavaiji statisticky
. vypocéitané hodnoty
Proménna 1 efektd | asociaci.

Pruhy udavaiji konfidencni
Proménna 24 (chybové) intervaly hodnot
koeficienti dané proménné
L (po zapocitani chybovosti
Proménna 3 se skuteéna hodnota

koeficientu v populaci
.. s vysokou pravdepodobnosti
Proménna 44 mize vyskytovat kdekoli na
tomto pruhu).

Proménné, jejichz
konfidenéni (chybové) '_
intervaly protnou
nulovou osu, nejsou

Cim vice je proménna vpravo
od nulové osy, tim silnéji
je pozitivné asociovana

s vysvétlovanou proménnou.

\i

|

Proménna 5

' &im vice je proménna vievo
Y, od nulové osy, tim silnéji
Proménna 6 - je negativné asociovana

s vysvétlovanou proménnou.

|
|
|
-20 -10 0 10 20 30

Standardizované koeficienty + 90% k.i.

Hodnoty koeficientd se nejcastéji udavaji tzv. standardizované. Hodnoty vSech proménnych jsou prevedeny
na z-skore (pocet standardnich odchylek od primérné hodnoty proménné). Proménné jsou diky tomu na stejné Skale
a je mozné je vzajemné porovnavat. Hodnota z-skore je bezrozmérna.

Hierarchicka struktura dat a subjektivita odpovedi

Data mezinarodnich Setfeni, jakym je i PISA, jsou
Uroveri $koly Skola charakteristickd svou propojenou hierarchickou
/ kontext $koly strukturou dat zahrnujici jak Grovef zak(, tak Uroven
Skol (v nékterych Setfenich i uroveri tfid). Viceuroviiova

o » y struktura umoznuje sledovani vlivu riznych faktor(
Urovei tridy Trida Trida na rlznych urovnich na vysledky Zakd, a to véetné
kontextualnich faktor(, na druhou stranu je nutné

vyuziti  specifickych  statistickych metod (napf.
hierarchickych model(). Odpovédi v dotaznicich jsou
pfitom vZdy subjektivni, a mohou trpét problémy, které
jsou typické pro socialnévédni data, tj. niZSi objektivita
zjisténi, rizné typy zkresleni apod.

Individualni
Uroven zaka

Korelace neni kauzalita

VSechny vysledné vztahy je mozno chapat pouze ve smyslu asociaci ¢i korelaci mezi zkoumanymi faktory
a vyslednym skore Zaka v dané testované gramotnosti. Z charakteru Setfeni PISA 2022 se jedna o srovnani
Z2ak0 v jeden Casovy okamzik. V fadé pfipadl se zde jedna o proménné, které jsou zjistovany pomoci
dotazniku, zachycujici Casto jen deklarované chovani respondenta, nelze tedy vyvozovat zadné pficinné
souvislosti. PFi popisu regresnich modell a v nasledném shrnuti analyzy ,efekt proménné* znamena pouze
pozitivni nebo negativni asociaci pfi interpretaci regresniho koeficientu, v Zzadném pfipadé ,efekt proménné”
nelze interpretovat jako kauzalni vztah. Davodem je vyzkumny design studie PISA.

Je-li v textu u nékterych zjisténi uzito kauzalniho jazyka, vychazi analyza vzdy z dalsi relevantni evidence
¢i teoretickych predpoklad( akademickych studii.




Analyza

O mezinarodnim Setreni ¢tenarské gramotnosti PISA 2022

Program pro mezinarodni hodnoceni Zakd (Programme for International Student Assessment, PISA) patfi
mezi vyznamné mezinarodni vyzkumy zamérené na sledovani vysledk( vzdélavani. Od svého vzniku v roce
1997 se kazdé tfi roky vénuje zjistovani urovné ctenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti
patndctiletych Zaku, ktefi obvykle stoji na prahu dokonéeni povinné skolni dochazky a pripravuji se na dalsi
vzdélavani nebo vstup na trh prace. Hlavnim cilem Setfeni PISA je zjistit, jaké znalosti a dovednosti jsou pro
zaky nezbytné, aby uspéli v moderni spolecnosti 21. stoleti, a poskytovat tvircdm vzdélavacich politik
zUcastnénych zemi presné a spolehlivé informace o vykonnosti jejich vzdélavacich systém( a o zménach
téchto ukazatel(l v pribéhu Casu. Diky mezinarodnimu charakteru Setfeni Ize srovnavat vysledky mezi
rznymi zemémi, coZz pomaha stanovovat konkrétni cile v oblastech, které vyzaduji zlepseni, a umozriuje

Testy PISA se zaméruji na kompetencni pristup, ktery klade dliraz na schopnost Zak( prakticky vyuZivat
ziskané znalosti v redlnych situacich kazdodenniho Zivota, coZ predstavuje odliShost oproti jinym
mezindrodnim vyzkumm, které vice vychazeji z obsahu narodnich kurikul. Kromé kognitivnich testl je
soucasti Setfeni také sada kontextovych dotaznikd, které maji za cil vysvétlit rozdily ve vysledcich rliznych
skupin Zakd a shromazdit informace o rodinném zazemi zak{, jejich postojich k u¢eni a podminkach vyuky
ve Skoldach.

Ceska republika byla jednou z 43 zemi, které se zdcastnily prvniho cyklu Setieni v roce 2000, a od té doby
se pravidelné Gcastni kazdého cyklu. Jako ¢len OECD se Ceskd republika aktivné podili na tvorbé
koncepcnich materidl( pro jednotlivé cykly Setfeni a pravidelné se zapojuje do vyvoje novych testovych
uloh.
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Efekty pandemie na rozvoj digitalizace skol
a online vyuky

Do jaké miry se zvladly skoly adaptovat na vyuziti ICT v souvislosti s pandemii COVID 19?
Které formy vyuky se béhem pandemie ukazaly jako nejpfinosné;jsi?

Je vhodné vyuzivat ICT zdroje v ramci Skolni vyuky?

Jaky dopad muze mit zavislost na vyuzivani ICT pro volnocasové aktivity na Zaka?




Co nam rikaji studie o vyuzivani ICT ve vzdélavani?

Studie poukazuji, Ze nadmérna dostupnost a vyuziti ICT doma i ve skole muZe vést k horsim
vysledktm zakud v testu PISA. Tyto negativni asociace jsou zpravidla vysvétlovany ztratou pozornosti
Zaka, kterou ICT mUZe zpUsobit. (Courtney et al., 2022; Navarro-Martinez & Pefia-Acufia, 2022;
Wang & Wang, 2023)

Prace s informacemi, vlastni vnimana kompetence a vlastni vnimana autonomie Zaka ve vyuziti ICT
jsou faktory, které mohou byt naopak asociovany s lepsimi vysledky zaku v testu PISA. Pozitivni
asociaci s vysledky mize vykazovat i vztah Zaka k ICT jako uc¢ebnimu nastroji. (Courtney et al., 2022;
Meggiolaro, 2017; Petko et al., 2016)

Kvalita ICT a spravny pristup k ICT tedy ve studiich obecné vychazeji jako daleko dullezité;jsi faktory
nezli samotna kvantita ICT zdroj(.

Pandemie COVID-19 pfinesla do vzdéldvani necekané vyzvy, které si vynutily rychlou adaptaci na nové
zplsoby vyuky. Skoly po celém svété se musely rychle pfizptisobit a zavést vyuzivani informacnich
a komunikacnich technologii (ICT), aby zajistily kontinuitu vzdélavani béhem uzdvér a omezeni. Tento
neocekdvany skok smérem k digitalizaci a online vyuce pfinesl nejen zmény v metodach vyuky, ale také
otevrel debatu o efektivité a vlivu ICT na vzdélavaci vysledky. Tato kapitola se zaméfuje na zkoumani, jak
pandemie urychlila integraci ICT do $kolniho prostfedi v Ceské republice a jak tato zména ovlivnila
vzdélavaci vysledky 15letych zakd v rdmci mezindrodniho Setfeni PISA 2022. Jaky dopad mély digitaini
technologie na vyuku béhem pandemie a jaké faktory ovliviiuji jejich Uspésné ¢i neuspésné vyuziti ve
$kolnim prostiedi. Podplirné jsou vyuzity také data PISA 2018 a dotaznik MSMT ke stanoveni dalsich
financnich prostredkd na digitalni u¢ebni pomucky. VyuZiti ICT je v ramci PISA 2022 reprezentovano Sirokou
fadou proménnych. Setfeni obsahuje dedikovany dotaznik ICT, ktery méfi kromé jiného vyuZiti ICT ve $kole
a mimo ni, vztah Zak{ k ICT, rizné formy vyukovych metod vyuZivajici ICT a v neposledni fadé i reakci skol
na pandemii COVID-19. Pravé pandemicka opatreni vedla u fady sSkol k vynucenému zrychleni procesu
adaptace vyuky na moderni technologie (NKU, 2023). Kapitola tedy zaroveri zkouma, jaké postupy mohly
mit v prabéhu distanéni vyuky nejlepsi efekt na vysledky Zak( a zda se podafilo na vzniklé vyzvy dostatecné
reagovat napfi¢ Skolami.

Vysoka mira vyuZiti rdznych forem ICT nemusi nutné vést k pozitivnimu zlepseni vysledk( Zaka. Studie
a rozdilnymi staty, na které se analyzy soustfedi (Gorjén & Osés, 2022; Navarro-Martinez & Pefia-Acufia,
2022; Skryabin et al., 2015; Wang & Wang, 2023). Urcitou roli mGze hrat také rozvoj a rozsitenost ICT
v zemi, coz méfi tzv. ICT Development Index (IDI). Studie ukazala, Ze ¢im mensi je hodnota indexu v zemi,
coz odpovida nizsi rozvinutosti a rozsifenosti ICT, tim vice mdZe ICT vysvétlovat rozdilné vysledky Zaku
v prirodovédné doméné PISA. Autofi studie toto zjisténi vysvétluji tim, Ze benefity ICT pociti vice ti Zaci,
ktefi pochazi z prostiedi, kde ICT neni tolik bézné. V evropskych zemich je sit ICT zna¢né rozvinuta a vétsina
7aka se s ICT pravidelné setkdva nejen ve $kole, ale i doma (Arpaci et al., 2021). Ceska republika se v roce
2023 umistila v ramci IDI na 55. misté ze 169 zemi (ITU, 2023). Pokud bychom si ale predstavili Zaka, ktery
ma k dispozici ICT zdroje (pocita¢ ¢i mobil s pfistupem k internetu) a umi s nimi pracovat, pricemz se ale
nachazi ve staté, kde jeho vrstevnici tuto moznost zpravidla nemaji, Ize ocekavat, zZe tento zak bude mit
znac¢nou vyhodu nad ostatnimi. Pozitivni vliv miry rozvinutosti ICT v zemi na vysledky Zzakd doklada dale
studie Hu. et al. (2018).
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Problémem pfi vysvétleni odlisnych vysledk( studii zabyvajicich se ICT byvaji i odlisSné formulace otazek,
které se i v ramci jednotlivych let stejného Setfeni mezi sebou lisi, coZ je pfipadem i otazek na ICT v rdmci
Setfeni PISA (Skryabin et al., 2015). Déle lIze taktézZ predpokladat, Ze napfiklad urcité vyukové metody, které
jsou typické pro danou zemi, mohou byt vice slucitelné s vyuzivanim ICT neZli jiné metody v jinych zemich.
Muze pak napfiklad byt snazsi zakomponovat ICT do vyuky v pfipadech, kdy jsou k tomu ucitelé pfimo vice
vedeni a maji tak s touto vyukou delsi praxi a jsou ve vyufziti ICT vice kompetentni. Asociace s vysledky Zaka
zaroven v nékterych studiich vychazeji jako nelinearni. Nelinearni asociace zde znamena, Ze nelze fici, Ze
¢im vice dochazi k vyuZiti ICT, tim horsich nebo lepsich vysledk(l Zdk dosahuje, ale Ze nejlepsich vysledku
Zaci dosahuji, pokud je zvolena stfedni cesta a ICT je tedy vyuZivano v pfimérené mire. Pfimérenost
v kombinaci s relevantnim vyuZitim v situacich, kde to opravdu ma smysl, jsou nejdilezitéjSimi faktory pfi
zachazeni s ICT.

Nejprve je v této kapitole analyzovan potencionalni efekt pandemie na ICT vybavenost a kompetentnost
Skol. V nésledujicich Grafech 1-3 jsou pfedstaveny vysledky $kolského/feditelského dotazniku? z roku 2018
a 2022. Porovnani® vychazi z pfedpokladu, Ze rozdilna mira vyuzZivani ICT na $koldch pfed pandemii v roce
2018 mohla vést k rozdilnym zkuSenostem s distanéni vyukou béhem nasledné pandemie COVID-19.
Nasledujici porovnani v Grafech 1-3 se tedy zaméfi na identifikovani zajimavych zjisténi pfi vyobrazeni
rznych odpovédi reditelt Skol. Prvni dvé a posledni dvé mozZnosti odpovédi v grafech jsou v ramci
interpretace v textu spojeny do spolecné kategorie.

Graf 1 Do jaké miry souhlasite s nasledujicimi tvrzenimi o moznostech Vasi skoly
zlepsit vyuku a uceni pomoci ICT nastroja? (PISA 2018)

50 %

Ucitelé jsou motivovani, aby zaclefovali ICT do vyuky

Sifka pasma nebo rychlost internetu ve kole je dostaéujici

Mnozstvi vhodného softwaru je dostacujici

Ucitelé maji

Sz ické a :
pro zaclenéni ICT do vyuky.

Ucitelé maji dostatek ¢asu na pfipravu vyuky zahmuijici ICT
Pocet elektronickych pfistroju pro vyuku je dostacujici

Skola ma dostatek kvalifikovaného personalu technické podpory

Rozhodné nesouhlasim = Nesouhlasim  mSouhlasim  ®Rozhodné souhlasim

Zdroj: PISA 2018

Z vyobrazenych otazek muZeme vycist, Ze v roce 2018 byl pro Skoly nejvétsim problémem nedostatek
kvalifikovaného personalu technické podpory. 52 % reditel(l uvedlo, Ze se s timto nedostatkem potyka.

2 Reprezentativnost $kolského vzorku je v Setfeni PISA 2022 zajisténo vyuzZitim Skolské vahy.
3 Mira primé porovnatelnosti otdzek napfic jednotlivymi lety Setfeni je ¢asteéné omezena, jelikoZ doslo ke zméné
formulace otazek a k Gpravé jejich skal odpovédi.
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Zaroven muizZeme pozorovat relativné nizkou miru technickych a pedagogickych dovednosti ucitelll pro
zaclenéni ICT do vyuky a urcity nedostatek elektronickych pfistroju pro vyuku. U tvrzeni ,UcCitelé maji
dostatecné technické a pedagogické dovednosti pro zaclenéni ICT do vyuky“ negativné odpovédélo 35 %
reditelt a u tvrzeni ,Pocet elektronickych pristroji pro vyuku je dostacujici” jich negativné odpovédélo
36 %. Caste¢nym problémem je i nedostatek ¢asu uciteld na pFipravu vyuky zahrnujici ICT, kdy na
nedostatek Casu upozornilo 35 % 3$kol. Je velmi dlleZité, aby ucitelé méli prostor a schopnosti vyuku
svyuZitim ICT kvalitné pripravit, jinak muUZe byt jeji vyuZiti nevhodné, coZ je doloZzeno poznatky
v nésledujicich ¢astech této kapitoly. Reditelé naopak zpravidla chvalili rychlost internetového pfipojeni ve
Skole (kladné odpovédélo 74 %), mnoiZstvi vhodného softwaru (kladné 68 %) a motivaci ucitelQ
k zaclefiovani ICT do vyuky (kladné 82 %).

Graf 2 Do jaké miry byly béhem doby, kdy byla budova Vasi skoly z divodu
epidemie koronaviru pro Zaky zaviend, moznosti Vasi sSkoly poskytovat
distancni vyuku omezovany nasledujicimi skute¢nostmi? (PISA 2022)

50 %

Nedostatecné zkusenosti ucitelt s vedenim distanéni vyuky

Nedostatecny pfistup Zaku k internetu

Nedostatecny pfistup zaku k digitalnim zafizenim

Nedostatek ucitelt schopnych vést distanéni vyuku 35 5

Nedostatek programu pro koordinaci vyuky nebo 20 4
$kolnich vyukovych programu (napi. Moodle®)

Nedostatecny pristup uéitelt k digitalnim zafizenim it 2

Nedostate¢ny pfistup ucitelt k internetu 13 2

Vibec ne =Velmiméalo mDo urcité miry ®Znacné

Zdroj: PISA 2022
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Graf 3 Poskytovala Vase skola béhem doby, kdy byla jeji budova z dlivodu
epidemie koronaviru pro Zaky zaviena, Zakim nasledujici zdroje na podporu
vyuky? (PISA 2022)

50 %

Distancni vyuku ucitelem z nasi skoly
v realném ¢ase prostrednictvim
programu pro videokonference (napf.
Zoom™)

Pfedem nahrany vyklad nebo jiné
digitalni podklady vzniklé mimo $kolu

Pfedem nahrany vyklad nebo jiné
digitalni podklady vytvorené uciteli
nasi skoly

mNe mAno

Zdroj: PISA 2022

Z vyobrazeni odpovédi feditell skol v roce 2022 Ize vycist, Ze z jejich pohledu byly jejich sSkoly schopné na
pandemii dostatecné reagovat a zajistit dostatec¢né vyukové materidly a formy distancni vyuky pro zaky. Je
ovSem nutné upozornit, Ze data byla sbirana aZz v obdobi pozdéjsi ¢asti pandemie, a tudiz nelze zhodnotit
kvalitu pocateéni reakce $kol. Zaci i ucitelé méli podle fediteld zpravidla dostateény piistup k digitalnim
zarizenim (u zakd byl dostatek ve 77 % skol a v pripadé uciteld dokonce v 81 % 3Skol, pficemz se jedna
vyhradné o odpovéd “viibec nebyl problém”). Témér identicka je situace v pripadé dostupnosti internetu.
Problém nebyl ani s nedostatkem vyukovych platforem nebo s nedostatkem ucitell schopnych vést
distancni vyuku. 30 % reditelt ovSsem pozorovalo, Ze jejich ucitelé neméli dostatecné zkusenosti s vedenim
distancni vyuky, coZ je oviem pochopitelné, jelikoz ceské Skolstvi se s vyzvou distan¢ni vyuky muselo
vyporadat poprvé.

Drtiva vétsina reditell taktéZz zminila, Ze jejich skoly byly schopné vyuzit rdzné formy distanéni vyuky.
U vyuZiti videokonference v realném case pro distanéni vyuku se dokonce jednalo o 99 % vsech skol.
Je nutné zdlraznit, Ze v této Casti kapitoly byly analyzovany odpovédi reditelského dotazniku, které
v piipadé forem distanéni vyuky mély formu odpovédi ano/ne. Zakovsky dotaznik nasledné u 7ak(i zkoumal,
jak Casto byly tyto metody z pohledu zakd vyuzivany, a to skrze skalu 1-4 (ani jednou — kazdy den/témér
kazdy den). DetailnéjsSim pohledem na miru vyuZiti rGznych forem distanc¢ni vyuky z pohledu Zakul se zabyva
model 1.

Lze tedy zhodnotit, Ze i presto, Ze Ceské Skoly v roce 2018 poukazaly na nékteré problémy s vyuZitim ICT
(napriklad zminéné vyssi mnoZstvi $kol, kde ucitelé neméli dostatecné pedagogické a technické dovednosti
pro zaclenéni ICT do vyuky, a vy$si mnozstvi skol, kde nebyl dostatek kvalifikovaného personalu technické
podpory), tak ceské skoly v pozdni ¢asti pandemie vykazovaly dostatecnou miru adaptace na ICT zdroje.
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Graf 4 Slovni mapa vyobrazujici nejvétsi problémy spravy ICT, se kterymi se Skoly
potykaji
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Zdroj: Dotaznik MSMT o stanoveni dalich finanénich prostfedki 2022.
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V ramci dotazniku ke stanoveni dalSich financ¢nich prostredk( na digitalni ucebni pomdcky z roku 2022
vytvofeného MSMT méli respondenti (prevazné se jednalo o feditele & povéiené ICT koordinatory $koly)
moznost uvést, co identifikuji jako nejvétsi problémy spravy ICT na jejich Skole. Vysledky jsou vyobrazeny
v ramci grafu 4 skrze slovni mapu. Na mapé mlzZeme pozorovat, Ze mezi nejcastéji zmifovana slova patfily
napf. “nedostatek”, “kvalifikovanost”, “finance”, “spravce”, “
téchto slov byl proveden ndahodny vybér vzorku 50 odpovédi, které byly precteny, a byly identifikovany
spolecné tematické body. Nejcastéji se v odpovédich vyskytuji stiznosti na nedostate¢nou kvalifikovanost
spravce ICT, kterym byva nékdo z pedagogického sboru. S tim Uzce souvisi stiznosti na nedostatek financi
pro zaméstnani pracovnika ICT sprdvy. Nékteré Skoly jsou ve vysledku dokonce zoufalé z mnozstvi ICT
zafizeni, které musi najednou spravovat. Neni v jejich kapacitdch v¢asné reagovat na nutnou udrzbu di

sprava” atd. Pro lepsi interpretovatelnost

zabezpeceni. Jinymi slovy tada sSkol by potfebovala finance na zaméstnani kvalifikovaného
nepedagogického pracovnika, ktery by obstaral narGstajici agendu souvisejici s ICT.

Kapitola nyni pokracuje postupnym vyobrazenim model(, které analyzuji souvislost mezi vybranymi
proménnymi PISA 2022 ze tFi dotaznik( (Zakovsky, ICT a Feditelsky).* Model 1 vyobrazuje rGzné formy
vyuziti ICT k vyuce ze strany uciteld béhem pandemie (reportovanych zaky) za kontroly tradicnich
kontrolnich proménnych jakoZto SES Zaka, SES Skoly a velikost Skoly, které jsou pfitomny také ve vsech
dalSich modelech v této kapitole. Diky tomu zaroven mulzeme porovndvat potenciondlni dopad

4 Vétsina proménnych v této kapitole pochazi ze Zakovského a ICT dotaznikl (na oba tyto dotazniky odpovidali
2aci). Pouze par proménnych je vyuZito z Feditelského dotazniku, na ktery odpovidali Feditelé skoly. Jedna se
o proménné: “Velikost Skoly” a “Skola ma problém ucit dalkové”. Proménna “SES skoly” vznika zprimérovanim
hodnot SES zak{ dané skoly.
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analyzovanych proménnych vici témto zpravidla nejsilnéjsim prediktoriim Uspéchu z4kd, coz je potvrzeno
napfric studiemi, mezinarodnimi setfenimi a vékovymi kategoriemi.

Model 1 Asociace forem vyuZiti ICT béhem pandemie a gramotnostnich domén PISA
Negativni
asociace Pozitivni asociace
[ ]
1
! J
1
1
I L
SES Zaka : = Q
1
Vyuziti vyuky skrze videokonferenciq i ‘:' .
1
I O
Ucitelé se mnou byli v kontaktu skrze ICT o I
A
1
Velikost Skoly 3 ..'
1
Skola ma problém ugit dalkové 9 .
1
1
Vyuziti nahranych vykladu a podkladu ucitele o ﬂ :
1
25 0 25 50 75 100

Standardizované koeficienty (2SD) + 90% k.i.

[*1 Prirodovéda [+1 Matematika K1 Cteni

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

o

Model je doplnén i o proménnou ,Skola ma problém ucit délkové*, ktera vychézi z odpovédi fediteld $kol
a neprokazala se jakozto statisticky signifikantni. Z modelu Ize vycist, Ze nehledé na primérny SES skoly,
ktery je zde kontrolovan, vyuka skrze videokonferenci (napf. skrze Zoom) byla silné pozitivné asociovana
svysledky v rdmci vSech testovanych gramotnostnich domén. Jednoduchd korelace mezi SES Skoly
a vyuzivanim videokonferenci pfi vyuce ukazala, Ze tuto metodu ale vice vyuzivaly skoly s vyssSim
pramérnym SES. Naopak v pfipadé, kdy se Zaci béhem pandemie ve velké mife ucili z predem nahranych
vyklad(l a podkladd ucitele, je dnes jejich gramotnost jak v matematice, tak ¢estiné a prirodovédé horsi,
nez by byla, kdyby ucitel vyuzZival k vyuce castéji spiSe videokonferenci. Tato skutecnost doklada
nenahraditelnost osobniho a aktivniho zapojeni ucitele ve vyuce. Interakci mezi ucitelem a Zakem lze jen

obtizné suplovat alternativnimi zpUsoby.

S nizsim pramérnym SES skoly koreluji hlavné proménné , Vyuzival jsem vyukové materidly, které mi uditel
poslal pfes SMS nebo WhatsApp“ a ,VyuZival jsem vyuku vysilanou v televizi nebo radiu“. Nelze
jednoznacéné urdit konkrétni dlvod této asociace, oviem lze predpokladat, ze nékteré skoly s priimérné
nizsSim SES nemusely mit dostatecné vybaveni nebo persondlni zajisténi k zorganizovani Zivych
videokonferenci. Mohly ale také dojit k zavéru, Ze tato metoda nemusi byt proveditelna pro jejich zaky
s primérné nizsim SES. Nabizi se vysvétleni, Ze tito Zaci neméli dostatek ICT vybaveni. Data ovSem ukazuji,

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Strdnka 16 z 81



Ze korelace mezi SES Zaka a indexem dostupnost ICT doma je nizka a obecné mizeme na datech pozorovat,
Ze index dosahuje vysokych hodnot napfi¢ vétsinou testovanych zZaka. Jinymi slovy ICT zdroje jsou dnes aZ
na vyjimky jiz zna¢né rozsifené napfi¢ celou populaci. Zminény index dostupnost ICT doma je soucdsti
nasledujiciho modelu 2.

Model 2 Asociace dostupnosti a kvality ICT a gramotnostnich domén PISA
Negativni
asociace Pozitivni asociace
°

Vysvétlovana proménna: Skére testl gramotnosti

1
[
! [ O

SES $koly 1 | I - I
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| | O |
[
1
O |
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Hlavnim zjisténim Modelu 2 je pozitivni asociace kvalitniho zazemi ICT ve Skole, ktera vychazi u vsech
testovanych gramotnostnich domén. Dostupnost ICT doma a ve Skole naopak nevykazuji statisticky
signifikantni asociaci s vyjimkou slabé pozitivni asociace u ctenarské gramotnosti. To je primarné
zpUsobeno faktem, Ze tyto indexy dosahuji velmi vysokych hodnot a pfi Setfeni pouze minimum
respondentl odpovédélo, Ze nemaji digitaIni zafizeni k dispozici. Ukazuje se, Ze v dnesni dobé jsou digitalni
zarizeni jiz rozsifené napfic socidlnimi skupinami, a tedy i Zaci s primérné nizsim SES nemaji zpravidla o tyto
pfistroje doma ani ve Skole nouzi. Jednou z pficin tohoto dostatku je i pomoc Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychovy, které v reakci na pandemii COVID-19 umozZnilo skolam cerpat finanéni prostfedky na
digitalizaci vyuky v ramci Narodniho pldnu obnovy — komponenta 3.1 Inovace ve vzdélavani v kontextu
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digitalizace, jehoZ soucdsti je i tzv. Prevence digitalni propasti (PDP), kterd ma za cil dat k dispozici ICT
zafizeni pravé i zakam s niz8im SES (Digitalizujeme Skolu - edu.cz).

Matice 1 Proménné vyobrazené v modelech 1 a 2

Ugitelé se mnou byli v kontaktu skrze ICT
Vyuziti nahranych vykladu a podklada ucitele

Skore zaka ze cteni

Skére zaku z pfirodovédy

Velikost $koly

Skola méa problém ugit dalkové
Vyuziti vyuky skrze videokonferenci
Kvalita ICT ve $kole

Dostupnost ICT doma

SES Zaka

SES skoly
o | Dostupnost ICT ve $kole

o —~
[}

Skore zaku z matematiky . . 0.64/0.51 0.03 -0.18/0.21 0.31 -0.04 0.1 -0.04
Skare zaki ze &teni . 0.63/0.48 0.01-0.15/0.24 0.38 -0.04 0.11 -0.03-0.01

Skére zaku z ptirodovédy 0.63/0.49 0 -0.15 0.2 0.31-0.06 0.1 -0.020.02 | [ 0.6

SES koly 0.62 0.01-0.250.18 0.25 -0.04 0.11 0.02 0.03 | | 0.4

SES Zaka 0.01-0.160.15 0.18 0.01 0.07 0.03/0.01

0.2
Velikost Skoly 0.06-0.03 0.02) 0 -0.07-0.03-0.04
0
Skola ma problém ugit dalkové 0.01-0.07 0.05 -0.07-0.03-0.01
+-0.2

Ucitelé se mnou byli v kontaktu skrze ICT 0.35/0.21 0.14 -0.06 0

VyuZiti vyuky skrze videokonferenci |0.06 0.08 -0.04-0.03 | [-0.4
Vyuziti nahranych vykladd a podkladu ucitele  0.09 -0.03 0 0.6
Kvalita ICT ve $kole -0.01/0.03

Dostupnost ICT doma  0.48
-1

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorriuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
Cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadiena hodnotou — korelace nad 0,15 se povaZuje
za slabou, nad 0,3 za stfedni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového setreni Zaki a rediteld skol.

Model 3 upozorfiuje na negativni asociaci nadmérného vyuzivani ICT v jednotlivych vyukovych pfedmétech
odpovidajicich testovanym gramotnostnim doménam v ramci PISA 2022, pficemzZ nejh(ife dopada vyuziti
v rdmci hodin ¢eského jazyka. Tato zjisténi jsou v souladu s fadou studii pracujicich s daty PISA napfic lety.
Samotné nadmérné vyuzivani ICT, a i mira dostupnosti zminénd v Modelu 2 vyse, vede i v téchto studiich
u ekvivalentnich proménnych k negativni ¢i nesignifikantni asociaci s gramotnosti Zaka (Courtney et al.,
2022; Gorjon & Osés, 2023).
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Model 3 Asociace vyuzivani ICT a gramotnostnich domén PISA
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Oproti tomu faktory jako vlastni vnimand autonomie s ICT, sebevédomi pfi vyuzivani ICT nebo obecné
pozitivni vztah k ICT jakoZto ucebnimu nastroji béiné ve studiich napfi¢ Setfenimi vychdzeji jakozZto
statisticky signifikantni (Courtney et al., 2022; Petko et al., 2016, Arpaci et al., 2021). To dale podporuje
v této kapitole vicekrat zminény zavér, Ze samotna mira vyuzivani a mira dostupnosti neni zdaleka tak
dllezita jako kvalita zazemi ICT a jeho vhodné vyuziti. Vysledky by tedy nemély byt interpretovany tak, Ze je
potieba se vyhybat vyuziti ICT v hodinach matematiky, ¢eského jazyka nebo prirodovédy. Spise by ucitelé
méli vyuZivat ICT ve svych hodindch stfidmé a v relevantnich pfipadech. Vybrané zplsoby vyuZiti a vztahu
Zaka k ICT jsou vice rozebrany v nasledujicich modelech této kapitoly.

Omezovat miru vyuziti ICT je samoziejmé tézsi napr. v pfipadé pandemie nebo jinych necekanych faktord,
které donuti pfesmérovat vyuku do distancni formy. Zde lze ale znovu upozornit na Model 1, ktery
poukazuje na nutnost kontaktu Zaka a ucitele v redlném case, ktery je nenahraditelny. Model zjistuje, ze
prace s ICT by méla byt intenzivni v hodinach informatiky ¢i jinych relevantnich predmétech, které se
soustiedi na spravné zachdazeni s ICT (nabizi se i rozsiteni hodin medidlni vychovy).
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Graf 5 Interakéni efekt SES Zaka a volnocasového vyuziti ICT ve vSedni dny a jeho
asociace se skore matematické gramotnosti zaka
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Zdroj: PISA 2022.
Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balickt "Ime4” a “interactions”.

U Modelu 3 se navic miZeme setkat s tim, Ze existuje negativni vztah mezi vysledky Zaka v Setfeni vsech
tfech gramotnosti a jeho volnocasovym vyuzivani ICT ve viedni dny. Z4ci, ktefi travi vice svého volného
¢asu na mobilu, pocitaci ¢i tabletu, mivaji také horsi vysledky. Skrze vyobrazeni interakénim efektem
v Grafu 5 jsme se hloubéji zaméfili na vztah této proménné se SES Zdka. Pozorujeme, Zze nadmérné
volnocasové vyuZiti ICT ve vSedni dny negativné pUsobi hlavné na Zaky s vyssim SES. Interakcni efekt je
v tomto pripadé vyobrazen pouze pro matematickou gramotnost, jelikoz vysledky pro ostatni gramotnosti
jsou témér identické. Obecné vhodnéjsi je proto volnocasové vyuzivani ICT o vikendech. | v tomto pfipadé
pozorujeme tendenci negativni asociace s vysledky Zadka, avSak pouze slabé nebo na hrané statistické
vyznamnosti. Volnocasové vyuZiti ICT by tedy nemélo prerlist do zavislosti a obecné zasahovat do
soustfedéni Zaka (Navarro-Martinez & Pefia-Acuiia, 2022). Nasledujici Model 4 se podiva na jednotlivé
polozky indexu volnocasového vyuziti ICT ve vSedni dny. Model je vytvoren z toho dlivodu, Ze pouhé
vyuzivani ICT je dnes Sirokym pojmem. ICT Ize vyuZivat ve velkém mnoZstvi riznorodych aktivit.

Pti detailnéjSim nahledu na vybrané proménné v Modelu 4, které byly soucasti jiz zminéného indexu
volnocasového vyuziti ICT ve vSedni dny, se jako nejproblematictéjsi jevi nadmérné vyuzivani socialnich siti
(proménna sdileni digi. obsahu na soc. sitich). Proménna je negativné a statisticky signifikantné asociovana
se véemi gramotnostnimi doménami. Casteéné podobna proménna projizdéni socidlnich siti pak souvisi
s nizSimi vysledky v pripadé matematické a prirodovédné gramotnosti. Zavislost na socialnich sitich je
v dnesni dobé stéle palivéjsim a mnohdy ignorovanym problémem, ktery kromé akademickych vysledk
muzZe zhorsit i psychicky stav, napfiklad ve formé horsi snasenlivosti stresu nebo rozvinuti Uzkosti ¢i deprese
(Hou et al., 2019). Nejdulezitéjsi je prevence, ktera maze mit i formu hodin medialni vyuky, jez mohou
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pomoci zaklm vytvofit si zdravé ndvyky pfi vyuZivani digitalnich zafizeni a internetu (napf. nastaveni si
limitu na pocet hodin stravenych v aplikacich socidlnich siti aj.) ¢i ucit zaky spravné vyhledavat informace
a ovérovat je.

Model 4 Asociace vyuzivani ICT pro volnocasové aktivity ve vSedni dny a
gramotnostnich domén PISA
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Vyuziti ICT ve volném case k Cerpani materidld pro sebevzdélavani (vsedni), které oproti ostatnim
proménnym vykazuje pozitivni statisticky signifikantni asociaci (v pfipadé ctenarské a prirodovédné
gramotnosti), mdzZe byt prikladem pfinosné a vhodné formy prace s ICT. Pravé vlastni vyuZiti ICT za ucelem
osobniho vzdélavani byva i v dalsich studiich u ekvivalentnich proménnych potvrzovano jakozto statisticky
signifikantné pozitivni faktor. Studie mimo Setfeni PISA doporucuji vyuZiti edukacnich videi na YouTube
nebo na jinych alternativnich platformach. Pozitivni asociaci s vysledky Zdka/studenta v rlznych
predmétech a oborovych zamérenich a zaroven s vyssi kompetenci v rliznych sekundarnich dovednostech
potvrzuje metaanalyza velkého mnoZstvi relevantnich studii provedena Shoufanem a Mohamedem (2022).
VyuZziti edukacnich videi na YouTube mize napfiklad pozitivné podpotit vyuku cizich jazyk(, chemie nebo
také zemépisu (Mariyana, 2019; Smith, 2014; Sulistianingsih & Mukminan, 2019). Dale m{iZe napomoci
rozvinout kreativitu (Smith, 2014) ¢i kompetence v rliznych dovednostech jako tfeba vyuZziti riznych typt
softwaru (lftikhar et al., 2019). Opakujicim se doporuéenim v ramci jiz zminéné metaanalyzy je pravé
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i nutnost zvoleni vhodného typu obsahu. Zde je potfeba, aby sdm ucitel byl schopen filtrovat a doporucit
vhodna videa/kanaly, které mohou slouZit jako nastavba pro klasickou vyuku nebo jako nastroj pro rozvoj
osobniho zajmu Zdka. Videa mohou byt pusténa i v rdmci samotné vyuky, ovSem jak jiz bylo v ramci této
kapitoly zminéno, neni vhodné se k této formé vyuky upinat v nadmérném mnozstvi.

Matice 2 Proménné vyobrazené v Modelech 3 a 4
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1
Skore zaku z matematiky . . 0.64/0.49/0.01 0.17-0.06-0.140.02 0.39-0.35-0.31-0.27-0.38-0.16 -0.3
Skére zaku ze cteni . 0.63/0.47| 0 0.21-0.07-0.150.01 0.4 -0.34-0.29-0.2-0.37-0.14-0.31 0.8

Skére zakl z pfirodovédy 0.63 0.47| 0 0.18-0.06-0.140.02 0.41-0.34 -0.3 -0.26-0.37-0.14-0.3
SES skoly 0.61/0.010.22-0.02-0.1 0.04 0.3 -0.28-0.24-0.18-0.28-0.11-0.22 06
SES Zaka |0.01 0.19-0.01-0.060.05 0.26-0.19-0.17-0.16-0.19-0.06-0.12 L 0.4
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Volnocasové vyuZiti ICT - viedni dny . 0.59 0.77 0.68 0.75 B
Volno&asové vyuziti ICT - vikendy 0.54 0.67 0.52 0.61 0.6
Projizdéni socialnich siti (vSedni) 0.48 0.2 0.31
Sdileni digi. obsahu na soc. sitich (v3edni) 0.45 0.61 -0.8

Cerpani materialt pro sebevzdélavani (véedni) 0.54

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorfiuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
Cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadrena hodnotou — korelace nad 0,15 se povaZuje
za slabou, nad 0,3 za stfedni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového Setreni Zaku a reditelt skol.

Model 5 se primarné soustiedi na posouzeni riznych forem vztahu zdka k ICT. Nejsilné&jsi asociaci lze vidét
u proménné ,Na webu porovnavam rlizné info. zdroje”. Obzvlasté u ¢tenarské gramotnosti tato proménna
vykazuje dokonce potenciadlné silnéjsi asociaci nez SES Zaka, coZ neni Castym jevem. JiZz opakované lze tedy
v modelech zabyvajicich se ICT pozorovat pozitivni dopad prace s ICT, pokud je sméfovana spravnym
smérem. Zajem o programovani je taktéZ asociovan s lepSim dosazenym skérem v matematické
a prirodovédné gramotnostni doméné. Obzvlasté u matematiky je tato asociace ocekavani, jelikozZ
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programovani je s matematikou Uzce propojeno a jeho vyuka na Skoldch v dedikovanych
predmétech/hodinach (napf. hodiny informatiky) mize napomoci rozvijet logické mysleni zaka.

Model 5 Asociace vztahu Zaka k ICT a gramotnostnich domén PISA
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Pro detailnéjsi pohled na nékteré proménné Modelu 5 je vytvoren Graf 6, ktery vyobrazuje, ve kterych
Skolach byl nejvice pfitomen zdjem o programovani a zajem o porovnavani rznych informacnich zdrojli na
webu. Pro tcely Grafu 6 byly zahrnuty pouze pozitivni odpovédi “souhlasim” a “rozhodné souhlasim”. Pro
porovnani zaroven vyobrazuje negativni proménné projizdéni socidlnich siti ve vsedni dny a sdileni
digitalniho obsahu na socialnich sitich ve vSedni dny. Tyto proménné byly pro Ucely Grafu 6 taktéz upraveny
a byly zahrnuty jen odpovédi, ve kterych Zaci uvedli, Ze témito ¢innostmi travi vice nez 3 hodiny denné.

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Strédnka 23 z 81



Graf 6 Podily Zakut vyuzivajici riizné formy ICT podle druht skol
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Zdroj: PISA 2022

Pti pohledu na vysledky Grafu 6 Ize pozorovat, Ze Ctyrleta a viceletd gymnazia jsou nejvice spojena s vyssi
mirou porovnavani zdrojl pfi vyhledavani informaci (76,5 % zak( viceletych gymnazii porovnava zdroje
oproti pouze 37,3 % zakd stfednich Skol bez maturity) a zaroven studenti téchto Skol méné nadmérné
vyuzivaji socidlni sité k v grafu uvedenym ¢innostem. V rdmci vSech vyobrazenych proménnych dosahuiji
nejhorsich hodnot stfedni Skoly bez maturity s vyjimkou proménné nadmérné projizdéni socialni siti —
vSedni (3 hodiny a vice denné), kde dosahuje témér identického vysledku spolu se stfednimi Skolami
s maturitou a zakladnimi Skolami.

Pfedposledni proménnou, na kterou je potfeba se v ramci Modelu 5 zaméfit, je proménna sebevédomi ve
vlastni kompetentnost v ICT. Ta se nachazi na hranici pozitivni statistické signifikantnosti, ovSem ve studiich
zabyvajicich se daty PISA, ale i jinymi Setfenimi mUZeme pozorovat zpravidla potvrzenou statistickou
signifikantnost u podobné formulovanych proménnych napfi¢ zemémi. (Courtney et al., 2022; Petko et al.,
2016, Arpaci et al., 2021)
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Graf 7 Do jaké miry byly Zaci rozruseni, pokud se jim udaly nasledujici véci
souvisejici s kybersikanou?

Obdrzel jsem 216, vulgami nebo urazlivé zpravy

. Velmi
. Celkem dost

Trochu
Vibec ne

To se mi nestalo
Bez mého souhlasu byly o mné zvefejnény informace online

Zdroj: PISA 2022

Na druhé negativni strané spektra Modelu 5 se pohybuje proménna zak proziva rozruseni kvili kybersikané.
Tento index byl nami vytvoren ze dvou relevantnich otazek, jejichZ odpovédi jsou vyobrazeny v Grafu 7.
Jedna se o proménné ,Obdrzel jsem zIé, vulgarni nebo urdzlivé zpravy” a ,Bez mého souhlasu byly o mné
zverejnény informace online”. Varovnym zjisténim je zde fakt, Ze vice neZ pétina dotazovanych zakd uvedla,
Ze se jim jedna z vyobrazenych forem kybersikany uddla a “celkem dost” ¢i “velmi” je rozrusila. Vytvoreny
index je ve vSech gramotnostnich doménach asociovan s nizsimi vysledky Zaka. Kybersikana je samostatné
detailnéji rozebrana v ndasledujicim Modelu 6.

7 v

Model 6 Asociace vybranych faktorl a miry rozruseni zaka kviili kybersikané
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Zdroj: PISA 2022.
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Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Mezi nejzajimaveéjsi zjisténi produkovana Modelem 6 patfi zajisté pozitivni statisticky signifikantni asociace
prozivaného rozruseni kvali kybersikané s nadmérnym volnocasovym vyuZzitim ICT ve vsedni dny (slabéji
i s vikendovou variantou). Lze predpokladat, Ze se Z4ci, ktefi travi pfilis mnoho ¢asu na socidlnich sitich ¢i
jinych platformach pro internetovou komunikaci, vystavuji vyssimu riziku kybersikany, kterou mohou také
kvuli své Castéjsi pritomnosti na socialnich sitich vice negativné prozZivat. Zaroven ale mohou dalsi vyuzivani
ICT pro volnocasové aktivity (napt. hrani her) brat jako Unik od reality a pfed samotnou kybersikanou
a Sikanou.

Moznd méné prekvapivé, ale o nic méné zavainé je zjisténi, Ze jednim z nejsilnéjSich prediktor( pro
prozivané rozruseni kvuli kyberSikané je pravé samotnd tradi¢ni Sikana v redlném svété. BohuzZel tedy
samotné omezeni miry naduzivani socialnich siti a jinych volnocasovych aktivit systematicky nefesi jadro
problému, ale potencidlné pouze symptomy. Ve studiich zabyvajicich se Sikanou a kybersikanou nachazime
potvrzeni téchto vysledkl. V odbornych kruzich se navic mtZzeme z dlivodu propojenosti obou druh Sikany
setkat s polemikou ohledné toho, do jaké miry ma byt kybersikana vlastné posuzovana jako samostatny jev
¢i jestli by neméla byt konceptudlné propojena s tradiéni Sikanou. (Cretu & Morandau, 2022; Shin et al.,
2016) Tradi¢ni $ikana je detailngji rozebrana v rdmci nasledujici kapitoly Skolni klima a postoje zaka
k matematice.

Signifikantni a pozitivni vztah k proZivanému rozruseni kvuli kybersikané dale v Modelu 6 vychazi také
v pfipadé proménnych pocit Uzkosti z matematiky a velikost Skoly. V pfipadé proménné pocit Uzkosti
z matematiky je nutné poznamenat, Zze smér asociace s rozrusenim zaka kvli kybersikané je potencidlné
opacny, jelikoZ kybersikana spiSe bude zpUsobovat tyto pocity pfi vyuce nezli naopak. Data o Uzkosti v jinych
vyucovanych predmeétech, které by byly relevantni s analyzovanymi gramotnostnimi doménami, bohuzel
Setfeni PISA 2022 neposkytuje z dlivodu primarniho zaméreni na matematiku.

V modelu byly testovany i vybrané osobnostni faktory, které zdk sam o sobé uvedl. Zde se zadny
z testovanych faktor( neprojevil jako signifikantni. Nesignifikantni také vcelku netradicné (v porovnani
s ostatnimi modely analyzy) vysly proménné “SES Zaka” a “SES skoly”. O kybersikané Ize tedy fici, Ze je
pfitomna napfi¢ socioekonomickymi skupinami. V pfipadé “SES Zdka” ale pozorujeme slabou
(nesignifikantni) tendenci v datech PISA, Ze kybersikané jsou o néco castéji vystaveni zaci s vyssim SES.
Nepotvrdila se ani asociace s pohlavim Zaka.
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Korelacni matice3 Proménné vyobrazené v Modelech 5 a 6
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorriuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
Cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadrena hodnotou — korelace nad 0,15 se povazuje
za slabou, nad 0,3 za stfedni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového Setreni Zdku a rediteld skol.
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Co byste méli védét?

Vys$si mira vyuZiti ICT ve vyucovacich hodindch souvisi se zhorsenim vysledkd Zaku
v pridruzené gramotnostni doméné PISA (napf. vyuZiti ICT v hodinach ceského jazyka
a vysledky ze c¢tenarské gramotnosti). Pozitivné na vsechny gramotnostni domény ovsem
pUsobi vyuzivani ICT v predmétu informatiky.

Zaci dosahli vyznamné lepsich vysledk( ve viech testovanych gramotnostnich doménach
PISA, pokud jejich ucitelé béhem distanc¢ni vyuky z dlivodu pandemie COVID-19 vyuZzivali
primarné zZivé videokonference.

Nadmérné vyuzivani ICT pro volnocasové Cinnosti je asociovano s nizSimi vysledky zaku
ve vSech testovanych gramotnostnich doméndach PISA. Toto zhorSeni je vyznamneé silnéjsi
u Zakd s vyssim socioekonomickym statusem.

Zaci, ktefi uvedli, Ze se citi rozrudeni z diivodu kybersikany, dosahli horsich vysledkd
ve vSech testovanych gramotnostnich doméndach PISA. KyberSikana je zarovern Uzce
propojena s vyskytem klasickych forem Sikany a s vys$si mirou volnocasového vyuziti ICT
ve vsedni dny.

Skoly potiebuji kvalifikované nepedagogické spravce ICT. S rostoucim objemem ICT
zarizeni, které skoly vlastni, mohou nastavat problémy se spravou a zabezpecenim téchto
zarizeni. Pedagogickym pracovnikiim skoly, ktefi zpravidla supluji roli spravce ICT, ¢asto
chybi kvalifikace.
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Skolni klima a postoje 2akid k matematice

Jaky dopad ma bezpecné Skolni klima na vysledky Zakd v matematické gramotnosti?

Jakym zplisobem muzZe pedagogické klima ve Skole prispét k lepSim akademickym
vysledktm zaku?

Do jaké miry maze vztah mezi ucitelem a Zdkem vést k lepSim vysledkiim v matematické
gramotnosti?

Jaké faktory utvareji postoje zakt k matematice a jak tyto postoje souviseji s jejich urovni
matematické gramotnosti?

Jak uspésné se skoly prizpusobily vyzvam, které pfinesla pandemie COVID-19?




Co nam fikaji studie o $kolnim klimatu?

m Dopad velikosti tfidy na matematické vysledky zakd je diskutabilnim faktorem, mensi tridy usnadnuji
individualni pFistup a podporuji lepsi vztahy mezi uciteli a Zaky (Fung et al., 2018; Tan & Hew 2019),
zatimco vétsi tfidy mohou obohacovat vzdélavaci proces diky riznorodym interakcim (Erdogan,
2022; Pivovarova & Powers, 2019).

Sikana ma prokazatelné negativni vliv na psychickou pohodu zakd a jejich akademické vysledky (Fan
& Zhang, 2019; Wang et al., 2023).

Casta absence narusuje kontinuitu vzdélavaciho procesu a negativné ovliviiuje matematickou
gramotnost Zak{ (Azigwe, 2016).

Nedostatek uciteli ma konzistentné negativni vliv na vzdélavani zak( a zhorsuje celkové vzdélavaci
prostredi (Azigwe, 2016; Wang et al., 2023).

Vy3si sebedlvéra zaka prispiva k lepSim vysledkim v matematice (Brow, 2019; Zhao & Ding, 2019),
zatimco pocitovana Uzkost ma opacny efekt (Fan & Zhang, 2019; Wang et al., 2023)

Skolni klima hraje z4sadni roli ve vzdélavacim procesu. Pozitivni atmosféra mGze podpof¥it zkvalitnéni vyuky,
zlepsit pristup Zakd k uceni a zvysit jejich Sance na dosaZeni lepsich vysledk(. Pandemie COVID-19 ukazala,
jak daleZité pro rozvoj zakl je zdravé a podporujici Skolni prostredi. Neméné dileZité se ukazaly byt dalsi
vztahy podporujici harmonické Skolni prostredi, a to vztahy mezi ucitelem a Zaky ¢i mezi skolou a rodici,
uroven komunikace mezi Skolou a rodici apod. Navzdory zménam, které pandemie pfinesla, z(stava
pozitivni Skolni klima zasadnim prvkem pro vytvareni podminek, jez podporuji efektivni u¢eni. Mnoho studif
provedenych v ceském prostredi poukazuje na silnou zavislost mezi Skolnim prostfedim a vysledky Zakd
v riznych oblastech gramotnosti.” Tato kapitola se proto zaméfuje na to, jaky vztah md rozdilné $kolni klima
a postoje zaku k jejich vysledkim v setfeni matematické gramotnosti PISA 2022.

Pozitivni Skolni klima, které zahrnuje pocity bezpeci a soundlezZitost s kolektivem, mize podporovat lepsi
vyuku a pfistup k matematice. Naopak negativni Skolni klima, kde se vyskytuji jevy jako Sikana a Castd
absence, negativné ovliviiuje vysledky zaka. Ucitelé jsou nedilnou soucasti vzdélavaciho procesu, a proto
kvalita vztahG mezi Zdkem a ucitelem a vnimand podpora od uciteld mohou také vyznamné ovlivnit
dosazené vysledky Zak(. Zvlastni pozornost je v této kapitole vénovana i postojim Zakd k matematice.
Motivace, sebevédomi a zdjem o matematiku mohou prispét k lepsim vykonim Zakd. Zatimco negativni
faktory, jako je pocitovana tGzkost z matematiky, mohou mit neptiznivy dopad na formovani matematické
gramotnosti zak(.

V kontextu Setfeni PISA 2022, kde byla matematicka gramotnost vybrdna jako hlavni oblast zkoumani, se
tato analyza soustfedi na identifikaci klicovych faktord, které mohou ovlivnit vysledky zak( v matematice.
PfestoZe se analyza primarné zaméruje na matematickou gramotnost, je pravdépodobné, Ze zjisténé

5 Viz Sekundarni analyza TIMSS 2019, sekundarni analyza TALIS-PISA link a Sekundarni analyza PISA 2018.
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vysledky mohou byt relevantni i pro jiné oblasti gramotnosti. Analyza je doplnéna také komparaci dopadu
8kolniho prostfedi na matematickou gramotnost zakd v rdmci riiznych druh(/typ $kol®.

s v vvs

V nésledujici ¢asti se zamérime na hlavni faktory, které tvori skolni klima, a na to, jak rtizné aspekty skolniho
prostiedi souviseji s vykony zak(. Skolni prostiedi hraje zasadni roli nejen v dosazenych vzdélavacich
vysledcich, ale také v celkovém pocitu bezpeci a komfortu zakd. Model 7 ukazuje, jak faktory jako velikost
tridy, kazen, pocit soundleZitosti ¢i spravedlivy pfistup ke vzdéldvani souviseji s Urovni dosazené
matematické gramotnosti. Tento model zdUraznuje, Ze nejen vyukové metody, ale také celkova atmosféra
ve Skole mohou mit vyrazny dopad na vysledky Zaka.

Model 7 Skolni klima

el Pozitivni asociace K@l Negativni asociace @] Statisticky nevyznamné
1
Vysvétlovana proménna: Skére testu matematické gramotnosti

SES skoly -
SES 7éka

Pohlavi zaka (chlapec)
Velikost tfidy matematiky

Pocit bezpeéi

Kazen ve vyuce matematiky

Velikost $koly --
1
Pocit sounaleZitosti ‘.,
1
Velikost obce -

Sikana

Bezpeénostni rizika ve Skole

Spravedlivy piistup ke vzdélavani

25 50 75
Standardizované koeficienty (2SD) + 90% k.i.

1
1
| O |
1
1
O
1
1
Neg. 7ékovské faktory -
1
1
-
1
}
0

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a ,,coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Pozitivni asociace byla namérena mezi velikosti matematické tridy a vysledky testll matematické
gramotnosti, pficemz Zaci ve vétsich tfidach dosahovali v priméru lepsich vysledkd. Tato pozitivni asociace

¢ Ackoli modely zahrnuji i specialni skoly, jejich interpretace mimo modely neni mozna kvdli nizkému poctu
zastoupeni téchto $kol v datech PISA 2022.
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zUstdva vyznamnd i po zahrnuti kontrolnich proménnych jako je velikost obce, coZ potvrzuje jeji stabilitu
napri¢ rlznymi typy aglomeraci. V Ceském skolstvi Ize potencialni vysvétleni tohoto vztahu nalézt
v souvislosti mezi velikosti matematické tfidy a druhem/typem skoly. Vétsi tfidy se castéji vyskytuji na
Ctyrletych a viceletych gymnaziich, kterd vybiraji zaky s lepsimi studijnimi predpoklady a ¢asto nabizeji lepsi
podminky pro vyuku. Analyza ukazala, Ze vice nez 80 % z4kd navstévujicich gymnazia se uci ve ttidach s vice
ne# 25 7aky. Zaci z gymnazii navic dosahuji v praiméru lepsich vysledkd v matematice nei #4ci z jinych
druhG/typa skol, coz by mohlo vysvétlovat, pro¢ vétsi tfidy vykazuji lepsi vysledky v matematické
gramotnosti.

| kdyZ byla zjisténa asociace mezi velikosti tfidy a pramérnymi vysledky zakl z matematiky, nelze
jednoznacné predpokladat, Ze vétsi trida automaticky vede k lepsim vysledkim v matematické
gramotnosti. Mezinarodni studie v této oblasti prindseji spiSe smisené vysledky. Nékteré studie nalezly
pozitivni asociaci (napf. Fung et al., 2018; Tan & Hew, 2019), zatimco jiné ukazaly opacné vysledky
(napf. Erdogdu, 2022; Pivovarova & Powers, 2019). Je tedy zdsadni rozliSovat mezi korelaci a kauzalitou.
Pozitivni asociace mezi velikosti tfidy a vysledky v matematické gramotnosti neznamend, ze vétsi tridy
automaticky zarucuji lepsi vysledky zak(. Tento vztah je mnohem sloZitéjsi a zavisi na celé radé dalsich
proménnych, jako jsou napriklad druh/typ skoly ¢i kvality vyuky.

Dalsim faktorem, ktery je pozitivné asociovany s matematickou gramotnosti, je pocit bezpeci zaka. Nejnizsi
pocit bezpedi byl naméren v Usteckém kraji, ktery se dlouhodobé fadi mezi oblasti s nejvétsim zastoupenim
socidlné ekonomicky znevyhodnénych rodin. Poslednim pozitivné asociovanym faktorem ovliviujicim
matematické vysledky zaka byla kdzen ve vyuce matematiky. Tento index byl méren na zakladé vyskytu
situaci, které narusuji tfidni klima (viz Graf 8). V ramci indexu kdzné ve vyuce matematiky mélo nejsilné;si
vztah s vysledky Zaka to, zdali Zaci poslouchaji, co ucitel Fika. Odpovéd na tuto otazku uvadéli samotni Z4ci,
nikoliv uditelé. Jedna se tedy o jejich subjektivni vnimani kdzné v hodindch matematiky. Problém, Ze Zaci
neposlouchaji uditele, se pfitom podle odpovédi 34 % objevuje v kazdé nebo ve vétsiné hodin. Problémy
s kazni ve vyuce se vyskytuji ve vSech typech skol, s vyjimkou viceletych i ¢tyrletych gymnazii (zde je tento
problém méné asty). Zaci, ktefi pocituji, Ze je v jejich tfidach vyssi kdzen ve vyuce, dosahuji priimérné
lepsich vysledkd v matematické gramotnosti, coZ potvrzuji i vysledky jinych mezindrodnich studii (viz
Azigwe, 2016; Cheema & Kitsantas, 2014; Santibafiez & Fagioli, 2016).
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Graf 8 Index kazen ve vyuce: Jak ¢asto dochazi v hodinach matematiky
k nasledujicim situacim?

Zaci jsou rozptylovani

jinymi Zaky, ktefi pouzivajf
digitalni zafizen{ a aplikace
(napf. chytré telefony, webové
stranky, aplikace).

Z4ci jsou rozptylovani
pouzivanim digitalnich
zafizeni a aplikaci (napf.
chytré telefony, webové
stranky, aplikace).

Zé4ci zatinaif pracovat a2
dlouho po zagatku hodiny.

Z4ci nemohou dobfe pracovat.

Utitel musi dlouho cekat, nez
se Zaci utisi.

Ve tfidé je hluk a nepofadek.

Zéci neposlouchaif, co ugitel
Fika.
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Nikdy nebo tém&F nikdy v nékterjch hodinach ] ve vétzing hodin [ v kazdé hoding

Zdroj: PISA 2022.

Negativni asociace byla zjiSténa mezi matematickou gramotnosti a indexem spravedlivého pfistupu ve
vzdélavani na urovni skoly. Tento index v ¢eském skolstvi zahrnuje zejména polozky zamérené na pfistup
Skol k Zaklim ze socioekonomicky znevyhodnénych rodin a na problémy diskriminace (viz Graf 9). Je dilezZité
zdUraznit, Ze zjiSténa korelace neznamenad kauzalitu. Vyssi hodnota tohoto indexu pravdépodobné spise
odraii slozitéjsi podminky, se kterymi se $koly potykaji. Castéji se jednd o $koly s vy3$im podilem
znevyhodnénych Zakud, ktefi obecné dosahuji nizsich vysledk(. Samotna podpora ze strany skoly tak spise
reaguje na narocné vychozi podminky, které tyto Skoly a jejich Zaci, zejména na zakladnich Skolach
a stfednich skolach bez maturity, musi zvladat.
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Graf 9 Index spravedlivy pfistup ve vzdélavani: Jak casto v pribéhu tohoto
Skolniho roku délali zaméstnanci Skoly nasledujici?

Poskytovali dodatecnou podporu
Zakum ze znevyhodnéného
prostiedi.

Ucili Zaky, jak mezi sebe
pfijimat druhé lidi Zijici

v odli§ném socialnim &i
ekonomickém prostredi.

Ucili Zaky, jak reagovat na
diskriminaci.

Poradali akce nebo
podporovali organizace, které
Zakam pomahaji vyjadiovat
pisludnost k riznym

. identitam.
Zakum z riznych socidlnich
& ekonomickych prostiedi
pomahali fesit neshody tim, Ze
hledali spoleénou fed.

Zakam z riznych sociélnich
& ekonomickych prostfedi
vysvétiovali, v &em jsou si
navzajem podobni.

0% 25% 50% 75% 100%

Nikdy nebo témér nikdy Asi jednou nebo dvakrat za rok . Asi jednou nebo dvakrat za mésic . Asi jednou nebo dvakrat za tyden . Kazdy den nebo témér kazdy den

Zdroj: PISA 2022.

Nejcastéji reditelé sSkol uvadéli, Ze freSi situace souvisejici s poskytovanim podpory Zzakim ze
znevyhodnéného prostredi. Az 14 % reditell feklo, Ze na jejich Skole se s touto situaci setkavaji kazdy nebo
témér kazdy den. V ramci tohoto indexu mél nejsilnéjsi vztah s matematickymi vysledky Zaka faktor, zda
ucitelé pomahali Zakiim z rGznych socidlnich a ekonomickych prostredi resit neshody hledanim spole¢né
feci. Tuto situaci nejcastéji fesi na stfednich Skoldch bez maturity a zakladnich Skolach (viz Tabulku 1).

Tabulka 1 Jak casto v priibéhu tohoto skolniho roku zaméstnanci skoly pomahali
zaktm z rGznych socialnich ¢i ekonomickych prostiedi fesit neshody?
Tabulka délena dle druhu/typu skoly.

Nikdy nebo Asi jednou Asi jednou Asi jednou Kaidy den Pocet skol
témeér nikdy

nebo dvakrét nebo dvakrat nebo dvakrit nebo téméF  ve vzorku

za rok Za mésic za tyden kaidy den PISA
208
60

Zakladni skola
Gymnazium viceleté
Gymnazium ctyrleté
55 s maturitou

5% bez maturity

13
61
16

Zdroj: PISA 2022

Pozndmka: Kontingencni tabulka zobrazuje procentudini zastoupeni jednotlivych kategorii, pocet
zobrazuje nevdZeny vzorek z dat PISA 2022.

Zakladni Skoly a stfedni Skoly bez maturity vykazuji primérné nejvyssi hodnoty indexu spravedlivého
pristupu ve vzdélavani, tedy reditelé uvadéji, ze nejcastéji resi zminéné problémy, zatimco gymnazia maji

vy

nejnizsi pramérné hodnoty tohoto indexu.” Tyto rozdily Ize vysvétlit vyss§im zastoupenim 7dkd ze

7 0dli$ny postoj kol ke spravedlivému pfistupu ve vzdélavani potvrdil i ANOVA test, ktery ukdzal statisticky vyznamné rozdily
mezi rliznymi druhy/typy Skol. Nasledny Tukeyho post-hoc test ukézal, Ze nejvétsi rozdily jsou mezi zakladnimi Skolami na
jedné strané a ctyrletymi i viceletymi gymnazii na strané druhé.
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socioekonomicky znevyhodnénych rodin, které je nejvétsi u zakladnich a stfednich Skol bez maturity

socioekonomickym statusem Zak( i skol s indexem spravedlivého pfistupu ve vzdélavani. Socialni sloZeni

7akud tak vyznamné ovliviiuje pristup skol ke spravedlivému vzdélavani a vysvétluje rozdilné strategie, které
Skoly ptijimaji v rGznych prostredich.

Mapa 1 Primérné hodnota indexu spravedlivého pfistupu ve vzdélavani v krajich

Primérna hodnota indexu
spravedlivy pristup ve vzdélavani
v krajich

[]-0,26 - -0,15 (nizké hodnoty)
o [1-0,16--0,04
liberec [ -0,05-0,07
I 0,08-0,18
Il 0,19 - 0,29 (vysoké hodnoty)

Bt el Lo

(J
KarloVAV ey

O
O
Praha °

0
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Zdroj: PISA 2022.

Mapa 1 zobrazuje geografické rozloZeni priimérnych hodnot indexu spravedlivého pfistupu ve vzdélavani
v krajich. PISA 2022 poskytuje reprezentativni data na urovni kraje pouze pro zakladni skoly a viceletd
gymnazia, proto mapa zohledriuje pouze tyto druhy/typy Skol pro zachovani reprezentativnosti vzorku.
Vysledky ukazuji, Ze hodnoty indexu na Skoldch jsou Uzce spjaty se socioekonomickym statusem kraju.
Ustecky a Karlovarsky kraj dlouhodobé patfi mezi problémové kraje s nejvétsim zastoupenim $kol, kde
zaméstnanci pomahaji Zakam z rdznych socidlnich a ekonomickych prostredi fesit neshody kazdy den nebo
témér kazdy den. Napfiklad v Karlovarském kraji se témér kazda pata skola zabyva témito problémy denné.
Je dlleZité upozornit, Ze Setfeni PISA ma nizsi reprezentativitu na Grovni krajd a vysledné hodnoty v mapach
tak mohou byt zkresleny vybérovym vzorkem. Je proto nutné vysledky interpretovat v kontextu
predchozich zjisténich. Naptiklad v Pardubickém kraji, ktery obvykle patfi mezi primérné kraje z hlediska
vSemi kraji a s nadprlimérnym zastoupenim Zakd ze socioekonomicky znevyhodnénych rodin, coZ mohlo
vést k vysledkdim podobnym Karlovarskému a Usteckému kraji.

Na zavér je dllezité podotknout, Ze ackoliv byla namérena negativni asociace mezi indexem spravedlivého
pristupu ve vzdélavani a primérnou matematickou gramotnosti Zaku, v ceském skolstvi se tento index spise
tykd zaka s nizkym SES. Negativni asociace tedy nutné neznamena negativni vliv, ale spiSe poukazuje na to,
Ze se pristup Skoly lisi na zakladé sloZeni Zakd ve Skole. Vyssi hodnoty indexu jsou Castéjsi ve Skolach
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s vy$Sim zastoupenim ohroZenéjsich zaku, ktefi primérné dosahuji horsich vysledkl. Vztah tedy nemusi
byt nutné kauzalni, coZ znamen3, Ze stupen spravedlivého pristupu ve vzdélavani skol nemusi nutné
ovliviiovat vysledky zaku, ale spiSe reflektuje socioekonomické slozeni skoly. Z tohoto pohledu Ize vyssi
hodnoty indexu interpretovat pozitivné, nebot naznacuji, ze Skoly, zejména v problémovych nebo
strukturalné postizenych regionech, pracuji s touto informaci a snaZi se situaci aktivné fesit. Reditelé $kol
v téchto oblastech ukazuiji, Ze se cilené zaméruji na podporu znevyhodnénych Zak(. Spravedlivy ptistup kol
ve vzdélavani tak mlze mit naopak pozitivni dopad na vzdélavaci vysledky Zakd, protoZe podporuje
vzajemné porozumeéni a respekt mezi Zaky z rliznych socioekonomickych skupin.

Mezi dalsi faktory, které negativné souviseji s matematickou gramotnosti, patfi Sikana Zakd a bezpecénostni
rizika ve Skole. Mezinarodni studie, napfiklad Fan & Zhang (2019) ¢i Azigwe (2016), ukazuji, Ze Zaci vystaveni
Sikané dosahuji horsich vysledkd v testech matematické gramotnosti. Dsledky Sikany mohou byt vazné,
a to jak fyzicky, tak psychicky. Ovliviiuji nejen koncentraci a zapojeni Zak( v hodinach, ale i jejich celkovy
postoj ke Skole. Nasilné chovani ve Skolnim prostredi ¢asto vede k nardstajici absenci, vyhybani se skolnim
aktivitam, zaskolactvi a v krajnich pfipadech i k pfed¢asnému odchodu ze skoly.

Podle Ceské $kolni inspekce (2023) byla 3ikana v poslednich tfech letech alespori jednou Fe$ena na 57 %
zakladnich a 63 % stiednich $kol. Prevence $ikany je proto jednim z hlavnich GkolG $kol. U&inna prevence
zahrnuje nejen realizaci programd zamérenych na budovani pozitivnich vztaht mezi Zdky a péci o jejich
psychickou pohodu, ale i systematické vzdélavani pedagogt. Skoly by mély vytvaret vlastni programy proti
Sikané, které zahrnuji konkrétni postupy a opatfeni zamérend na prevenci i ndpravu. Pro jejich Uspésnou
realizaci je nezbytné zapojeni vétSiny pedagogl a reditelll Skol, ktefi by méli byt dobfe obeznameni
s metodikou, organizaci i pravnimi aspekty spojenymi s problematikou Sikanovani. Na rozdil od jinych forem
nasili miZe Sikana zlistavat dlouho skryta, coZ zvysuje jeji nebezpedi a mize vést k zavaznym psychickym
traumatdm s dlouhodobymi nasledky.

Dalsim vyznamnym aspektem jsou bezpecnostni rizika, ktera se rovnéz ukdzala jako negativné spojena
s matematickou gramotnosti. Index bezpecénostnich rizik ve Skole se zaméroval na to, zda se zaci za posledni
Ctyri tydny setkali s nasledujicimi bezpecnostnimi riziky na Skole: moje Skola byla teréem vandaly;
v prostorach skoly jsem byl/a svédkem rvacky, pfi které byl nékdo zranén; ve skole jsem vidél/a gangy;
slySel/a jsem, jak néjaky Zak vyhroZoval jinému Zakovi fyzickym nésilim a ve Skole jsem vidél/a Zaka se
stfelnou zbrani nebo s noZzem. Napfriklad témér 20 % Zaka uvedlo, Ze slyseli, jak néjaky zak vyhroZoval
jinému zakovi fyzickym ndsilim. V ramci tohoto indexu mél s matematickou gramotnosti nejsilnéjsi vztah
faktor, kdy Zak uvedl, Ze ve skole vidél gangy. Nejvétsi zastoupeni téchto zakd bylo na zakladnich skolach
a stfednich Skolach bez maturity, kde kazdy paty Zak uvedl, Ze vidél ve skole gangy. Naopak nejmensi
zastoupeni téchto Zakl bylo na viceletych a ctyrletych gymnaziich.

V jednotlivych typech $kol se ukazaly vyznamné rozdily v bezpeénostnich rizicich, ktera zaci pocituji.8 Zaci
pocitovali nejvy$si bezpe&nostni rizika ve 8koldch v Usteckém kraji, co? se shoduje s jejich pocitem bezpedi,
ktery byl v tomto kraji nejnizsi. Sikana a bezpeé&nostni rizika ve $kole tedy maji vyznamny negativni vztah

8 Existuji vyznamné rozdily ve vnimani bezpeénostnich rizik mezi jednotlivymi typy 3kol, pfi¢em? gymnazia vykazuji vyrazné
nizsi rizika ve srovnani se zakladnimi a stfednimi Skolami bez maturity. Tento statisticky vyznamny rozdil potvrzuje i vysledky
ANOVA a Tukeyho post-hoc testu.

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy Strédnka 36 z 81



k matematické gramotnosti Zak{, coZ podtrhuje daleZitost reseni téchto problémd pro zlepseni kvality
vzdélani zakad.

Posledni negativni asociace byla naméfena mezi indexem méficim Zakovské faktory, které negativné
ovliviuji klima skoly (viz Graf 10), a matematickou gramotnosti Zak(. Jedna se o odpovédi reditelll skol,
nikoliv ucitelll, odrazejici jejich subjektivni vnimani problém( zakd na jejich Skolach. Nejcastéji vnimanym
problémem je nepozornost zakd, kdy pres 70 % reditell uvedlo, Ze vyuka na jejich skolach je znacné nebo
do zna¢né miry narusena timto faktorem. Polovina fediteld také uvedla, Ze na jejich Skole pocituje
problémy s absenci 7ak(. Rada studii (viz Azigwe, 2016; Wang et al., 2023) p¥itom prokézala negativni
dopad absence na matematickou gramotnost zZakda.

Graf 10 Index Zzakovské faktory, které negativné ovliviiuji klima Skoly: Do jaké miry
je vyuka Zaka ve Vasi skole omezovana nasledujicimi skutec¢nostmi?

Vibec ne . Velmi malo . Do urgité miry . Znaténé

100%

75%

50%

25%
- [+ 100/0
0% 2% S _w__-. 4%
Zaskolactvi Zaki Absence zaku Nedostatek acty zaki UZivanfi alkoholu Zaci, ktefi Nepozornost zakd
vici uéiteltim nebo drog mezi Zdky zastraSuji nebo

Sikanuji jiné zaky

Zdroj: PISA 2022.

Nejvyraznéjsi souvislost s vysledky Zakd v tomto indexu vykazovala odpovéd reditell na otazku, zda se ve
Skole vyskytuje zaskolactvi. Celkové napfi¢ riznymi druhy/typy skol az 14 % rediteld uvedlo, Ze je vyuka ve
tfidach znacné nebo do znacné miry narusena zaskolactvim. Nejvétsi problém se zaskolactvim maji zejména
stredni Skoly bez maturity, kde az % zucastnénych skol uvedlo, Ze jim zaskolactvi do urcité miry ¢i znacné
narusuje vyuku (viz kontingencni tabulku 2).
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Tabulka 2 Do jaké miry je vyuka Zaka ve Vasi Skole omezovana: Zaskolactvim zaku dle
druhu/typu skoly

Pocet
Vibec ne 'u"e!mi Do u{rEité Inaina skol ve
malo miry vzorku
PISA
Fakladni zkola 208
Gymnazium viceleté 60
Gymnazium ctyrleté 43
5% s maturitou 61
55 bez maturity 46

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Kontingencni tabulka zobrazuje procentudini zastoupeni jednotlivych kategorii, pocet
zobrazuje nevdZeny vzorek z dat PISA 2022.

Podle feditell Skol je nevhodné chovani zak( béhem vyuky Casto se vyskytujicim problémem. Prevence
téchto faktor by méla patfit mezi priority ¢eského skolstvi, nebot negativni chovani i jednoho Zaka mze
mit dopad na vyuku celé ttidy. Mezi jednotlivymi typy Skol se projevuji rozdily, pficemz stfedni Skoly bez
maturity Celi nejvétsSim problémdm spojenym se Zakovskymi faktory, které negativné ovliviuji klima skoly
(viz Graf 11). Tento typ Skoly vykazuje nejvétsi rozptyl v ndzorech feditell, coZ miZe naznacovat rlizné
zkusenosti a vnimani problém v téchto Skolach. Zejména zde by bylo vhodné zavést preventivni programy
na podporu pozitivniho chovani zakd, coz mize vyrazné zlepsit Skolni prostredi.

Graf 11 Zakovské faktory, které negativné ovliviiuji klima skoly napf¥i¢ druhy/typy
skol

0.4

o
N

o
o

Zakovské faktory, které negativné ovlivriuji vyuku
s
[N}

Zakladni 3kola Gymnézium viceleté Gymnazium &tyileté S$ s maturitou SS bez maturity
Druh/Typ 8koly

Zdroj: PISA 2022. Pozndmka: Graf zobrazuje primérné hodnoty faktoru pro rizné druhy/typy skol
s intervaly spolehlivosti, zndzornénymi jako obdélniky, a modrou ¢arou predstavujici pramer.
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Doplnéni jednoduchych vztah(/korelaci mezi analyzovanymi proménnymi v této Casti kapitoly je patrné
z korela¢ni Matice 4.

Matice 4 Souhrnné korelace pouzitych proménnych
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i 0.8
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SES zaka -0.05 0.01 0.25 0.08 0.14 0.06 |-0.06 -0.24 -0.08 -0.2 - 0.6
Pohlavi zéka (chlapec) ' 0.02 -0.06 0.28 -0.03 0.16 0.04 0.06 0.2 0.06 L 0.4
Velikost Skoly = 0.2 -0.02 -0.03 -0.02 0 |0.05 0.06 0.06 .
Velikost tfidy matematiky = 0.04 0.07 0.03 -0.09 -0.17 -0.14 -0.17
- 0
Pocit bezpe¢i  0.15 0.33 -0.18|-0.04 | -0.05 -0.01
P , . +-0.2
Kazen ve vyuce matematiky = 0.17 |-0.26 | -0.15 | -0.25  -0.04
Pocit soundlezitosti | -0.28 -0.03 -0.08 -0.01 | [ 04
Sikana | 0.1 | 0.35 0.09 06
Neg. studentské faktory ' 0.17 | 0.26
-0.8

Bezpecnostni rizika ve Skole | 0.13

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorriuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
Cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadiena hodnotou — korelace nad 0,15 se povaZuje
za slabou, nad 0,3 za stfedni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového setreni Zaki a rediteld skol.

Skolni klima neni utvafeno pouze chovanim 74k, ale také ucitelskym prostfedim. Vztahy mezi uiteli a z4ky,
vnimana podpora od ucitel a celkové pracovni podminky — napfiklad nedostatek pedagogického personalu
— maji vyrazny dopad na celkovou atmosféru ve Skole. Nasledujici Model 8 se zaméfuje na faktory spojené
s pedagogickym prostifedim a ukazuje, jak tyto aspekty Skolniho klimatu souviseji s Urovni matematické
gramotnosti zak({.
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Model 8 Vliv pedagogického prostiedi na matematickou gramotnost

K@l Pozitivni asociace K@} Negativni asociace [[#]] Statisticky nevyznamné

Vysvétlovana proménna: Skore testu matematické gramotnosti

SES skoly o |

SES zaka O |

Kvalita vztahi mezi Zakem a ucitelem- O |

Velikost tfidy matematiky

|
I
I
I
I
I
I
|
Pohlavi Zaka (chlapec)- ! | O |
1
I
1
I
I
e O |
|
I

Neg. ucitelské faktory - -

Podpora od uéiteli matematiky 1 | O |

Velikost skoly - -f.-

Nedostatek pedag. pracovnikt{ [ <3l

30 60 90
Standardizované koeficienty (2SD) + 90% k.i.

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a ,,coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Pozitivni asociace byla zjisténa mezi kvalitou vztahu mezi Zakem a ucitelem a matematickou gramotnosti
zak(l. Index kvality vztahu byl sestaven na zakladé odpovédi zak(l na osm otazek, které méfrily, jaky vztah
maji Zaci se svymi uciteli (viz Graf 12). Nejvétsi problém Zaci vnimali v nezajmu uciteld o jejich spokojenost
a osobni situaci. Konkrétné, 41 % z4kl uvedlo, Ze ucitelé se nezajimaji o jejich spokojenost, kazdy druhy zak
mél pocit, Ze ucitelé nevénuji pozornost tomu, jak se maji, a 63 % zak( vnimalo, Ze by si ucitelé nedélali
starosti, pokud by pfisli do tfidy smutni. Navic kazdy paty zak si mysli, Ze na néj ucitelé nejsou mili a ma
z ucitele strach.

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Strédnka 40 z 81



Graf 12 Index kvalita vztahu mezi Zakem a ucitel: Do jaké miry souhlasis, nebo
nesouhlasis s nasledujicimi tvrzenimi?

Uéitelé ve Skole jsou na mé zli.

Ugtitelé se zajimaji o spokojenost 31
zaki.

Kdyz se mé ucitelé zeptaji, jak se
mam, ma odpovéd je opravdu zajima.

39

Z utiteld mdm strach.

Kdybych se od ted za tfi roky
prisel/pf¥isla podivat do skoly,
uitelé by mé radi vidéli.

Kdybych pfisel/pfisla do tiidy
smutny/smutna, uéitelé by si o mé
délali starosti.

Uéitelé v mé Skole si mé vazi.

75%

. Rozhodné souhlasim . Souhlasim . Nesouhlasim Rozhodné& nesouhlasim
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Zdroj: PISA 2022.

V ramci tohoto indexu mél nejsilnéjsi vztah s matematickymi vysledky zak( faktor, zda Zaci vnimaji, Ze si
jich ve Skole vazi. Tento problém nejcastéji vnimaji zaci na zakladnich Skoldch a stfednich Skoldch bez
maturity, kde pres 40 % zaka uvedlo, Ze si jich uditelé nevazi. Nejvétsi rozdily ve vnimané kvalité vztahu
mezi ucitelem a zdkem jsou mezi stfednimi Skolami bez maturity a ¢tyFletymi gymnazii.° Je vSak kli¢ové
zdUraznit, Ze kvalita tohoto vztahu se v nejvétsi mife odrazi na Urovni jednotlivych Zakd. Na zakladé
vypocitaného indexu shody (ICC) Ize fict, Ze az 87 % variace ve vnimani ucitelova zajmu o Zaky je zplsobeno
individudInimi rozdily mezi zaky, pficemz pouze mala ¢ast této variace souvisi s rozdily mezi Skolami.

Vysledky ukazuji, jak zasadni je pozitivni vztah mezi ucitelem a zakem pro dosazeni lepSich vzdélavacich
vysledkll. Tyto vztahy podporuji nejen skolni vykon, ale také emocionalni pohodu a osobni rozvoj zaka.
Ucitelé, ktefi vénuji pozornost témto aspektim, mohou vcas zachytit a fesit vznikajici problémy. Klicové
aspekty budovani kvalitniho vztahu mezi Zdkem a ucitelem zahrnuji empatii, respekt a spolehlivost. Chvdéla
a uznani usili Zaka jsou dulezZitymi nastroji pro podporu pozitivniho chovani (Archer & Hughes, 2011),
zatimco oteviena komunikace a zapojeni Zak({ do rozhodovacich procesu ve tfidé mohou zvysit jejich pocit
sounalezitosti a zodpovédnosti (AERO, 2023; Minshew, 2019). Pfi problémech s kazni je vsak dllezité, aby
ucitelé méli i vnéjsi podporu — odbornou pomoc skolskych poradenskych pracovist, metodika prevence,
lidskou podporu v rdmci pracovniho kolektivu a podporu vedeni Skoly. Investice do budovani kvalitnich
vztahU pfinasi nejen lepsi akademické vysledky a podporuje celkovy rozvoj zaka, ale zvysSuje i spokojenost
ucitel, coZz mizZe prispét ke snizeni jejich odchodl z profese (AERO, 2023; Archer & Hughes, 2011;
Minshew, 2019; Sheldon & Epstein, 2013).

? Statisticky vyznamné rozdily ve vnimané kvalité vztahu mezi uciteli a zaky napfi¢ ruznymi typy $kol byly
potvrzeny ANOVA testem.
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Kvalita vztahu mezi Zdkem a ucitelem souvisi s vnimanou podporou Zdka od ucitele matematiky. Ackoliv
byla nalezena pozitivni asociace mezi touto podporou a matematickou gramotnosti Zaka, nebyla tato
asociace statisticky vyznamna. To znamend, Ze tato spojitost mohla vzniknout nahodou a nemlzeme
s jistotou tvrdit, Ze podpora ucitele ma skutecny dopad na matematickou gramotnost vsech zaka. Index
podpory ucitele byl méfen pomoci Ctyf poloZek, které zahrnovaly, zda uditelé projevuji zajem o studijni
pokrok Zaku, poskytuji pomoc pfi uceni, podporuji Zdky ptfi feseni problém( a vytvareji bezpecné
a povzbuzujici ucebni prostiedi. PfestoZe by tyto aspekty mély prispivat k lepsim vysledkim Zaka, jejich
efekt se mezi jednotlivymi Zaky lisil.

PFi porovnani vnimané miry podpory ze strany ucitele napfic¢ rozdilnym SES Zaka (viz Graf 13) byl patrny
rozdilny efekt této podpory na matematickou gramotnost v zavislosti na Urovni SES. Pozitivni a statisticky
vyznamné vztahy se projevily pouze u zak( se stfednim SES mezi nizkou a stfedni Urovni vnimané podpory
a u zakl s vysokym SES mezi nizkou a vysokou vnimanou podporou. Pouze u téchto Zakd vedla zvysena
podpora ze strany ucitele k lepsim vysledk{im v matematické gramotnosti, zatimco u ostatnich zakd neméla
mira vnimané podpory na jejich matematicky vykon vyznamny dopad.

Graf 13 Primérné skdre matematické gramotnosti Zakd dle vnimané podpory ze
strany ucitele a dle SES Zaka
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Zdroj: PISA 2022.

Podobné rozdily byly zaznamendany i napfi¢ riznymi druhy/typy skol (viz Graf 14). Ackoli u vsech skol doslo
ke zvySeni matematického skoére se zvySenim vnimané podpory z nizké na stfedni Uroven, statisticky
vyznamné rozdily byly pozorovany pouze u zakladnich Skol a viceletych gymnazii. U viceletych gymnazii byl
navic zjistén pozitivni a statisticky vyznamny vztah i mezi nizkou a vysokou Urovni podpory ucitele. Pouze
u zaka na zakladnich Skolach a viceletych gymnaziich byl tedy s narlistem vnimané podpory ze strany ucitele
patrny narQst matematické gramotnosti. U ostatnich druhtd/typ( $kol vSak rozdilné matematické vykony
zakd nesouvisely statisticky vyznamné s mirou vnimané podpory ze strany ucitele. Toto zjisténi ukazuje na
limity etieni PISA v Ceské republice, kde tvori 15leti Zaci heterogenni skupiny napfi¢ druhy/typy $kol.
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Graf 14 Primérné skdre matematické gramotnosti zakd dle vnimané podpory ze
strany ucitele a dle druhu skoly
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Zdroj: PISA 2022.

Zavérem je nutné zdUraznit, Ze vnimana podpora ze strany ucitele je duleZita, ale jeji mira by méla byt
pfizpGsobena potfebam jednotlivych zakd. Ne vidy plati, Ze vétsi podpora automaticky vede k lepsim
vysledklim. Vztah podpory ucitele matematiky s vysledky Zakd nemusi byt vidy vyznamny a pozitivné
asociovany, protoze tato podpora mlze byt rovnéz zamérena na zaky s vétsimi obtizemi. | kdyz se tito Zaci
diky podpore zlepsuji, jejich vysledky mohou byt ve srovnani s ostatnimi stale nizsi. Mira podpory by tedy
méla byt peclivé pfizplsobena individudlnim potfebam zakd. Spravné nastavend podpora vsak mlze mit
vyznamny pozitivni dopad na vzdélavaci vysledky (jak ukazuje Graf 14, zejména u zakl viceletych gymnazii),
a proto je klicové, aby ucitelé nasli rovnovahu v mife poskytované podpory, aby byla co nejefektivnéjsi
a nejprinosnéjsi pro vzdélavani zaka.

Posledni negativni asociace byla naméfena mezi matematickou gramotnosti Zdka a nedostatkem
pedagogického persondlu na Skolach, coz potvrzuje i fada zahranic¢nich studii (viz Daniele, 2021; Wang et
al., 2023). Nedostatek pedagogickych pracovnikll v ceském Skolstvi predstavuje dlouhodoby problém
zejména v urcitych regionech.
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Mapa 2 Nedostatek pedagogickych pracovnikut dle krajt
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Zdroj: PISA 2022.

Mapa 2 zobrazuje geografické rozlozeni primérnych hodnot indexu nedostatku pedagogickych pracovniki
na zakladnich $kolach a viceletych gymnaziich v krajich. Vysledky se shoduji se zavéry publikace Ceského
Skolstvi v mapdch (2022), které upozornily na problémy ceského Skolstvi v jednotlivych okresech. Nejvétsi
problém s nedostatkem uciteld se vyskytuje v Usteckém kraj, ktery se potykd s vyznamnym
socioekonomickym znevyhodnénim obyvatel. V tomto kraji se podle feditel(i Skol také vyskytuje nejvétsi
motivaci ucitelll pracovat v téchto oblastech, kterd se nasledné odrdzi v nizké mire kvalifikovanych
pedagogll. V Usteckém kraji je navic vnimani prestize ucitelské profese na nejnizsi Urovni. Tyto problémy
pfispivaji k nizsi kvalité tamniho Skolstvi a prohlubuji vzdélavaci nerovnosti.

Ve StredocCeském kraji a Praze je problém zpUsoben zejména prilivem novych obyvatel, na které tamni
Skolstvi nedokaze dostatecné reagovat. Tento vyrazny narust poctu obyvatel zvySuje poptavku po ucitelich
a komplikuje udrzeni potfebného poctu kvalifikovanych pedagogl. V téchto krajich je také pomér
pramérného vydélku ucitelt k primérnému vydélku ostatnich zaméstnancU nizsi nez v jinych regionech,
co? ztézuje prilakani kvalifikovanych uciteld (Ceské $kolstvi v mapach, 2022).

Ackoliv se pocty ucitell v poslednich letech zvysSuji, nedostatek kvalifikovanych pedagogl je zvlasté patrny
v nékterych predmétech, jako jsou matematika, fyzika, chemie nebo informatika (MSMT, 2019).
Problematické je také zajisténi pedagogického pokryti v uréitych druzich/typech skol. Nejhorsi situace je na
stfednich Skoldch bez maturity a na zakladnich Skoldch. Tuto situaci ddle zhorSuje starnuti ucitelské
populace a odchody uciteld z profese (MSMT, 2019; Eduin, 2023). Rovnomérné zastoupeni kvalifikovanych
utiteld je pfitom zakladnim predpokladem kvalitniho vzdélavani v Ceské republice, a nedostatek uciteld tak
ohroZuje celkovou kvalitu vzdélavani zaka.
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Doplnéni jednoduchych vztahi/korelaci mezi analyzovanymi proménnymi v této ¢asti kapitoly je patrné
z korela¢ni Matice 5.

Matice 5 Souhrnné korelace pouzitych proménnych
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorfiuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadrena hodnotou — korelace nad 0,15 se povaZuje
za slabou, nad 0,3 za stredni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového Setreni Zaku a reditelt skol.

Skolni klima zahrnuje i pocitové a postojové aspekty 74kd. Pozitivni postoje k matematice, jako jsou
oblibenost pfedmétu, sebedlvéra ¢i vnimana narocnost, mohou také vyznamné souviset s dosazenym
vzdélanim zakd. Model 9 se proto zaméfi na to, jaké asociace existuji mezi postoji zakl k matematice
a jejich drovni matematické gramotnosti.
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Model 9 Postoje zakt k matematice

@} Pozitivni asociace K@l Negativni asociace @] Statisticky nevyznamné

Vysvétlovana proménna: Skore testu matematické gramotnosti
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Pozitivni asociace byla zjisténa mezi matematickou gramotnosti zdka a jeho sebedlvérou ve formalni
a aplikované matematice. Sebedlvéra zde neznamena pouze znalosti a schopnosti, ale také to, jak si Zak
véri, Ze dokaze zvladnout rlizné matematické situace. Dva Zaci se stejnymi schopnostmi mohou mit odlisné
vysledky pravé diky rozdilné sebed(vére. Zaci s vyssi sebedtvérou maji lepsi vysledky, méné se boji
matematiky a vnimaji ji jako vyzvu misto hrozby (Smetackova & Vozkova, 2016). Pozitivni dopad
sebed(ivéry na gramotnost Zaka potvrzuje i fada mezinarodnich studii (Brow, 2019; Zhao & Ding, 2019).

Sebedlvéra zZaka ve formalni a aplikované matematice byla v Modelu 9 jedinym faktorem, ktery vykazoval
silngjsi asociaci s matematickou gramotnosti nez SES Zaka. Analyza ukazala, Ze i kdyZ Zaci s vysSim SES
dosahuji obecné lepsich vysledkd v matematické gramotnosti v porovnani s ostatnimi zaky, vyrazné rozdily
se projevu;ji i uvnitf téchto skupin v zavislosti na sebedlvére (viz Graf 15). Napfiklad Zaci s nizkym SES, ale
vysokou sebedlvérou, prekonavaji Zaky s vysokym SES, ktefi nedisponuji dostatecnym sebevédomim. Vyssi
sebed(ivéra tedy mlzZe CasteCné vyrovnavat negativni dopad nizkého SES, i kdyz ho Uplné neodstrani.
Ucitelé by se proto méli zaméfit na budovani sebedlvéry v matematice vsech Zakd.

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Strédnka 46 z 81



Graf 15 Primérné skdre matematické gramotnosti zaka dle sebevédomi Zaka
v matematice a SES Zaka
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Zdroj: PISA 2022.

Na zavér je dulezité podotknout, Ze sebedlvéra se formuje v pribéhu Zivota a miZe byt ovlivnéna jak
Skolnim prostfedim, tak pfirozenym talentem zaka. PrestozZe je nezbytné sebedlvéru ve Skolach aktivné
rozvijet, je tfeba mit na paméti, Ze u nékterych zZaki muZe vychazet z jejich prirozenych schopnosti
v matematice. Z4ci s nadanim pro matematiku si mohou vice véfit, protoZe se s timto predmétem snadnéji
vyporadaji. Tento talent se mlze vyskytovat napfi¢ riznymi SES skupinami, a proto je dllezité poskytovat
podporu véem 7akdim, aby mohli rozvijet sv(j potencial. Skolni prostfedi, které rozviji sebed(ivéru a uznava
individudIni nadani, mGze pomoci zmirnit negativa spojend s nizSim SES, horSim tfidnim ¢i Skolnim
klimatem.

Dalsi pozitivni asociace byla naméfena mezi matematickou gramotnosti Zaka a jeho oblibou matematiky,
vnimanou obtiznosti matematiky a znalosti matematickych konceptl. Tyto vysledky potvrzuji i zavéry
mezindrodnich studii o vyznamu kladnych postojd Zakd k matematické gramotnosti (viz Brow, 2019; Zhang
& Kelly, 2022). Tento pozitivni vztah pravdépodobné vyplyva z toho, Ze Zaci s oblibou matematiky jsou vice
motivovani k uceni a prekonavani obtizi, coz vede k lepsim vysledkiim. Znalost matematickych konceptt
pak umoznuje lepsi porozuméni a aplikaci matematickych principl v praxi. Formovani pozitivnich postoj
zakd k matematice je tak dllezitym aspektem pro dosazeni lepsich vysledk(l v matematické gramotnosti.

Negativni asociace byla zjisténa mezi matematickou gramotnosti Zaka a jeho pocitovanou uzkosti.
Konkrétné ¢im vyssi Uzkost Zak proziva, tim horsich primérnych vysledk( v matematice dosahuje. Tento
negativni vztah potvrzuje fada mezinarodnich studii (viz Fan & Zhang, 2019). Uzkost spojend s matematikou
muze mit rGzné formy a zdroje, jako jsou obavy z testd, strach z chyb nebo pocit, Ze matematika je pfilis
obtizna. Tyto pocity nejenze ovliviiuji aktualni vykon zak(, ale také mohou dlouhodobé narusit jejich vztah
k matematice. V ¢eském Skolstvi je pocit Uzkosti a stresu u zaku relativné bézny negativni jev. Napfiklad
studie provedena na Zacich devatych tfid ukazala, Ze az 30 % z4kd vykazuje znaky stfedni az tézké Uzkosti
a témér 40 % trpi priznaky deprese (NUDZ, 2023).
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K lepSimu porozuméni této problematiky byl proto vytvofen Model 10, ktery ilustruje faktory Skolniho
klimatu a jejich asociaci s pocitovanou Uzkosti zaka. Tento model zdGrazriuje, ze pozitivni faktory jako pocit
sounaleZitosti, podpora ucitele a kvalitni vztahy mezi Zdkem a ucitelem mohou vyznamné pfispét
k vytvoreni bezpecného a podporujiciho prostredi, které je kliCové pro snizeni Uzkosti. Ucitelé tak hraji
zasadni roli v rozpoznavani projevl Gzkosti a poskytovani pfizplsobené podpory.

Naopak, zvySena uzkost je Casto spojena s negativnimi jevy, jako je Sikana, kterd mizZe vaziné narusit
sebevédomi zakul, zvysit jejich stres a Uzkost, coz ma nasledné dopad na jejich vykony v matematice.
Prevence a Ucinné zdsahy proti Sikané jsou proto nezbytné pro zdravé skolni prostiedi. Vyznamnym
zjisténim je také rozdil v mire Uzkosti mezi chlapci a divkami, pficemzZ divky jsou vyrazné nachylnéjsi
k Uzkosti spojené s matematikou. Toto zjisténi potvrzuje i studie NUDZ (2023), ktera ukdazala, Ze divky
dvakrat Castéji neZ chlapci trpi Uzkostnymi a depresivnimi pfiznaky. Tento rozdil je v Ceském Skolstvi
vyznamny a ukazuje, Ze pfi planovani preventivnich programu a poskytovani podpory je nutné zohlednit
nejen individudini potteby zakd, ale také specifické potfeby spojené s jejich pohlavim.

Model 10 Uzkost zaka
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.
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Rozdily v Grovni Gzkosti z matematiky se projevily také napfi¢ jednotlivymi typy skol', pfiéemz nejvyrazné;si
rozdily byly mezi viceletymi a ¢tyiletymi gymnazii a ostatnimi $kolami. Zaci gymnazii obecné pocitovali nizsi
Uzkost z matematiky, avSak u téch, ktefi uzkost ptesto zazivali, doslo k vyraznému poklesu matematického
skore s rostouci Urovni Uzkosti. To poukazuje na to, Ze Uzkost z matematiky je problémem, ktery ma vztah
ke $kolnimu vykonu Zakd na vsech Skolach bez ohledu na jejich druh/typ.

Zavérem lze fici, Ze Uzkost z matematiky ma vyznamny dopad na matematicky vykon Zak(, ktery se
projevuje napfi¢ rdznymi druhy/typy $kol. Uzkost m(Ze pramenit z rGznych zdrojd, jako jsou osobni
zkusenosti zak( s matematikou, jejich pfirozené schopnosti Ci prostredi, ve kterém se vzdélavaji. Zasadni
roli v tomto ohledu ma Skolni prostiedi. Podpora ucitell, kvalitni vztahy mezi Zaky a uciteli a prevence
negativnich jev(, jako je Sikana, mohou vyznamné prispét ke sniZeni Uzkosti a zlepSeni matematickych
vysledkll. Vytvareni Skolniho prostredi, které podporuje dusevni pohodu Zak( a zohlednuje jejich
individualni potreby, je proto zadsadni pro jejich Uspéch v matematice.

Posledni zjisténda negativni asociace byla mezi podporou rodiny a matematickou gramotnosti zdkd. Tento
index zahrnoval rizné formy zajmu a podpory, které rodice svym détem poskytuji, napfiklad rozhovory
o skolnich vysledcich, spolecné vecere, diskuse o budoucnosti a pomoc pfi feSeni problém(. Prestoze byl
identifikovan negativni vztah, nelze automaticky tvrdit, Ze vyssi podpora ze strany rodiny vede k hors$im
vysledklim v matematice. Vy$si mira podpory totiz ¢asto odrdzi snahu rodi¢l pomoci détem, které maji
s matematikou problémy. Tito Zaci obvykle dosahuji nizsich vysledkd, a proto je pravdépodobné, Ze
intenzivnéjsi podpora rodiny spiSe reaguje na jejich horsi vykony, nez Ze by je pfimo zpUsobovala. Dalsim
moznym vysvétlenim je vztah rodi¢ovskych aspiraci, které jsou ¢asto ztotozriovany s podporou. Jak ukazuje
studie Murayama et al. (2015), prehnané rodi¢ovské aspirace mohou vytvéret stres a demotivaci u zZaka,
coz ma nasledné negativni dopad na jejich skolni vykony. Vysoka ocekavani rodi¢i mohou na déti vyvijet
tlak, ktery vede k vyssi Uzkosti a snizenym vysledkdim ve Skole (Knight et al., 2016). Tyto kauzalni vztahy je
tfeba brat v Uvahu pfi interpretaci téchto zjisténi.

Pfi porovnani vnimané miry podpory rodiny napfi¢ rGznymi SES skupinami Zaka (viz Graf 16) byly
identifikovany urcité spolecné vzorce chovani v rdmci jednotlivych Grovni SES. Konkrétné zvyseni vnimané
podpory ze strany rodiny z nizké na stfedni vedlo u Zak( s nizkym a stfednim SES k pozitivnimu a statisticky
vyznamnému nardstu jejich matematického skdre. To naznacuje, Ze tito Z4ci, ktefi vnimali stfedni Uroven
rodi¢ovské podpory, dosahli zlepSeni v matematické gramotnosti.

Na druhou stranu vysokd mira podpory rodiny méla negativni a statisticky vyznamny dopad na
matematickou gramotnost zak(, protoZe Zaci napfi¢ vSemi SES skupinami dosahli nizSich matematickych
skére ve srovnani s témi, ktefi vnimali stfedni Groven podpory. Tento efekt byl obzvlasté vyrazny u Zaka
s vysokym SES, kde bylo pozorovano statisticky vyznamné zhorseni matematickych vysledkd, dokonce i ve
srovnani s témi, ktefi vnimali nizkou podporu. Pokles dosaZzenych vysledkd Zakl mulze byt v téchto
pripadech spojen s vysokymi ocekavanimi rodicl, ktefi na své déti kladou nerealistické naroky. Nesoulad
mezi aspiracemi rodi¢l a oCekdvanimi zakd Casto vede k napéti, které sniZzuje motivaci a zhorSuje Skolni
vysledky (Lee & Cohen, 2008).

1 ANOVA test odhalil statisticky vyznamné rozdily v Grovni Gzkosti z matematiky mezi riznymi druhy/typy $kol.
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Graf 16 Primérné skdre matematické gramotnosti Zaki dle vnimané podpory
ze strany rodiny a dle SES Zaka
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Zdroj: PISA 2022.

Podobné rozdily byly zaznamenany i napfi¢ rGznymi druhy skol (viz Graf 17). U vétsSiny skol, s vyjimkou
viceletych gymnazii, vedlo zvySeni vnimané podpory z nizké na stfedni Uroven k vy$simu matematickému
skére. Statisticky vyznamné zlepsSeni vsak bylo pozorovano pouze u zaka zakladnich skol, kde Z4ci se stredni
urovni rodicovské podpory dosahovali lepsich vysledkl nez ti, ktefi vnimali nizkou nebo vysokou podporu.

Na druhou stranu napfi¢ vSéemi druhy/typy Skol byl patrny negativni a statisticky vyznamny vztah mezi
vysokou mirou vnimané podpory rodiny a matematickymi vysledky 7akd. Zéci, ktefi vnimali vysokou
podporu od rodiny, dosahovali niz§iho matematického skdre ve srovnani s témi, ktefi vnimali stfedni nebo
dokonce nizkou Uroven podpory. To naznacuje, Ze ptiliSna rodi¢ovska podpora byla ¢asto spojena s horSimi
matematickymi vysledky. Tento efekt mGze byt vysvétlen tim, Ze se ¢asto jedna o slabsi Zaky, ktefi potfebuji
vysSi miru pomoci, coz mlzZe byt spojeno s jejich horSimi skolnimi vysledky. Zarovenn mulze vyssi mira
podpory odrazet tlak a vysoké aspirace rodica, které u zakd zpUsobuji stres a zvysuji jejich Uzkost a dale
snizuji jejich vykon.
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Graf 17 Primérné skdre matematické gramotnosti Zaki dle vnimané podpory
ze strany rodiny a dle druhu/typu skoly
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Zdroj: PISA 2022.

Zavérem je nutné zdUraznit, Ze korelacni analyza proménnych vstupujicich do statistického modelu ukazala,
Ze stfedni mira rodi¢ovské podpory je pozitivhé spojena s matematickou gramotnosti zaka, zatimco nizka
a prilis vysoka podpora vykazovala opacny efekt. Vysokd mira rodi¢ovské podpory vsak nemusi jednoznacné
vést k horsim vysledklim v matematice. Podobné jako u podpory ze strany ucitel(], ani zde nemusi byt efekt
podpory vzdy zcela jasny, protoZe tato podpora muize byt zamérena na zaky s vétsimi obtizemi. | kdyz se
tito Zaci diky zvySené podpore zlepsuji, jejich vysledky mohou byt ve srovnani s ostatnimi stdle nizsi. Rodice
by méli rovnéz usilovat o realistické aspirace, které jsou v souladu s moznostmi jejich déti, a vyvarovat se
pifehnaného tlaku na vykon. Stfedni mira podpory, kterd zahrnuje jak zdjem, tak dostatek prostoru pro
samostatnost ditéte, se ukazuje jako nejefektivnéjsi pristup ke zlepseni skolnich vysledk(. Je proto zasadni,
aby rodice peclivé zvazovali formu a Uroven podpory, kterou poskytuji, a prizplsobovali ji individualnim
potfebam déti a charakteru vzdélavaciho prostredi.

Doplnéni jednoduchych vztah(/korelaci mezi analyzovanymi proménnymi v této Casti kapitoly je patrné
z korela¢ni Matice 6.
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Matice 6 Souhrnné korelace pouzitych proménnych

Sebeduvéra ve form. a aplik. matematice

Znalost matematickych konceptl
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Matematicka gramotnost Zaka 0.62 0.48 0.05 0.55 0.33 0.17 0.38 0.07| 0 -0.36 l
0.8
SES $koly | (0.6 -0.09/0.34 0.15 0.06 0.29|0.02|0.04 -0.14
0.6
SES Zadka -0.05 0.33 0.15 0.05 0.27 0.01 0.09 -0.15
0.4
Pohlavi Zaka (chlapec) | 0.15 0.14 0.11 0.04 0.1 -0.03 -0.2
0.2
Sebeduvéra ve form. a aplik. matematice 1 0.42 0.18 0.44 | 0.06 0.11 -0.45
- 0
Obliba matematiky | 0.3 0.29 0.17 0.07 -0.49
-0.2
Obtiznost matematiky 0.09 0.2 -0.04 -0.22
-0.4
Znalost matematickych konceptl | 0.04 0.09 -0.28
-0.6
Motivace v matematice -0.04 -0.1
-0.8

Podpora rodiny -0.07

Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”. Jednd se o korelacni
matici s proménnymi na vice urovnich.

Pandemie koronaviru postavila Skolni prostfedi pfed nebyvalé vyzvy, které ovlivnily nejen fungovani skol,
ale i zivoty 74k po celém svété. Skoly byly nuceny prejit na distanéni vyuku, co? pfineslo fadu organizaénich
i psychologickych zmén, s nimiz se museli vyrovndvat jak 7aci, tak ucitelé. Setfeni PISA se zamé&filo vyhradné
narok 2022, a proto neporovnava pribéh pandemie, ale hodnoti pouze koneény dopad pandemie na Skolni
klima. Posledni Model 11 této kapitoly se proto zaméruje na to, jak konkrétni aspekty pandemie proménily
Skolni prostredi a jakd je jejich souvislost s matematickou gramotnosti Zakl, pricemz byly porovnany
modely obsahujici a neobsahujici kontrolni faktory.
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Model 11 Pandemie koronaviru v souvislosti s matematickou gramotnosti
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,mixPV” a , coefplot”. Jednd se
o hierarchicky model se dvéma urovnémi (Zdk, skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou
smérodatnych odchylek.

Proménnd opatfeni Skoly pro udrieni vyuky zkouma, jak ¢asto Skoly podnikaly kroky k podpore vyuky
béhem pandemie (napfiklad zasilani studijnich material(i nebo zpétnou vazbu od ucitell, ktera méla zaky
motivovat k samostatnému uceni). Pocity Zak( z u¢eni doma reflektuji jejich zkusenosti s distanéni vyukou,
a to jak z hlediska spokojenosti s u¢enim, tak z pohledu pfipravenosti uciteldl na dalkovou vyuku. Podil
neaktivnich zak( béhem distan¢ni vyuky méri procento Zaku, které se online vyuky neucastnilo nebo
neplnilo zadané Ukoly, a tim ukazuje, jak efektivni byla snaha skol zapojit vSechny Zaky. Proménna pocet
Skolnich dnu, kdy byla Skola zaviena kvuli koronaviru, vypovida o délce uzavieni skol, coZz odrdzi rozsah
preruseni vyuky ve fyzickém prostredi.

PFi porovnani dvou modell — jednoho s kontrolnimi proménnymi a druhého bez nich — se prokazal dopad
kontrolnich proménnych na interpretaci vysledk. Model bez kontrolnich proménnych, jako jsou SES Zaka,
Skoly nebo pohlavi, vykazoval u nékterych faktord statistickou vyznamnost. Napfiklad proménné opatreni
Skoly a podil neaktivnich zakd se plvodné jevily jako vyznamné asociace s matematickou gramotnosti zaki,
ale po zahrnuti kontrolnich proménnych jejich dopad vyrazné poklesl. Je tedy zdsadni zdlraznit, Ze
kontrolni proménné by mély byt vidy soucasti statistickych modell, protoze bez nich mohou vychazet
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proménné jako vyznamné, i kdyZ jsou ve skutecnosti vice spojeny se socioekonomickym statusem nez
s vysledky Zakud. Presnéjsi interpretaci faktor( tak poskytuje az model, ktery zahrnuje kontrolni proménné.

| kdyZ se ocekavalo, Ze tyto faktory mohou souviset s matematickou gramotnosti, vysledky ukazaly, Ze po
zahrnuti kontrolnich proménnych nebyl Zadny z téchto aspektl distancni vyuky statisticky vyznamné spojen
s vysledky v matematickych testech. To naznaduje, Ze prestoZe pandemie pfinesla zasadni zmény ve
Skolnim prostredi, distancni opatfeni a domaci prozitky Zak( nebyly rozhodujicimi faktory pro vysvétleni
jejich matematickych vysledka. Je dllezZité zminit, Ze pandemie zasahla vsechny Zaky bez rozdilu, coz muze
komplikovat pfesné posouzeni souvislosti mezi jednotlivymi faktory. Tato analyza se soustiedi na vysledky
v ramci jednoho rocniku a zaméruje se vyhradné na rok 2022, tedy na konec pandemie, a proto neni mozné
porovnavat zacatek nebo pribéh pandemie v ¢eském skolstvi kvili absenci dat. Z modelu vsak vyplyva, ze
Ceské Skolstvi dosdhlo pokroku v pomérné kratkém case. Ackoliv doslo k posunu v ramci Skolstvi, je nutné
dalsi zkoumani a srovnani s predchozimi nebo nasledujicimi roky, abychom lépe porozuméli SirSim
dopadlim pandemie na vzdélavani.

Doplnéni jednoduchych vztah(/korelaci mezi analyzovanymi proménnymi v této Casti kapitoly je patrné
z korelaéni Matice 7.

Matice 7 Souhrnné korelace pouzitych proménnych
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Zdroj: PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku ,,corrplot”.
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Co byste méli védét?

Skoly s vy$$i mirou kazné, nizdimi bezpecnostnimi riziky a ikanou a silné&j$im pocitem
bezpeci u zakl vykazuji lepsi matematické vysledky, coz potvrzuje vyznam stabilniho
a bezpecného skolniho prostredi.

Vysoka hodnota Indexu rovného vzdélavani casto odrdzi tfidy s vySSim podilem
socioekonomicky znevyhodnénych zakd, coz muliZe snizovat primérné vysledky, ale zarover
ukazuje na snahu skol zajistit spravedlivé vzdélavaci podminky.

Silny a pozitivni vztah mezi Zakem a ucitelem je zasadni pro lepsi vzdélavaci vysledky,
pricemz Zaci, ktefi se citi vazeni a podporovani, dosahuji lepsich vysledkl v matematice.
Stfedni mira rodicovské podpory je spojena s lepsSimi matematickymi vysledky, zatimco
prilisna nebo nedostatecna podpora mize mit negativni vliv.

Sebedlivéra v matematice nejen zlepsuje vysledky Zaka, ale také casteéné zmirnuje
negativni dopad nizsiho SES.
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Faktory uspésnosti uchazeéu u jednotné prijimaci
zkousky v post-pandemickém obdobi

m Jak souvisi vysledky zakladnich a stfednich skol v jednotnych pfijimacich zkouskach
s jejich vysledky v mezinarodnim Setreni PISA?

Jaké souvislosti Ize nalézt mezi Ucasti ucitelG na aktivitach profesniho rozvoje
a vysledky skol v JPZ a PISA?

Projevuiji se rozdily mezi jednotlivymi doménami (matematika / ¢esky jazyk)?




Co nam rikaji studie o aktivitach profesniho rozvoje ucitelu a PISA?

Dostupné studie se vétsinové shoduji v tom, Ze spravné nastavené dalsi vzdélavani pedagogl vede
k lepsim vysledkdim zaka (napfiklad Whitworth & Chiu, 2015; Sancar et al., 2021).

Podle OECD (2017) byla zaznamenana obzvlasteé silna souvislost mezi kvalitou dalsiho vzdélavani
uciteld a vysledky vzdélavani v zemich, které trvale prekonavaji ostatni zemé v dotaznikovém
Setfeni PISA (Tonga et al., 2019).

V Setfeni PISA, které probéhlo v roce 2018, byl viak vztah mezi Ucasti ucitelt na aktivitach
profesniho rozvoje a vysledky zakl ve cteni zanedbatelny (OECD, 2018).

Jednotna prijimaci zkouska (JPZ) z matematiky a Ceského jazyka a literatury je od roku 2017 povinnou
soucasti prvniho kola pfijimaciho fizeni do vsech maturitnich oborl s vyjimkou oborU s talentovou zkouskou
(kromé oboru Gymnazium se sportovni pfipravou) a obor( zkraceného studia (Jednotna pfijimaci zkouska,
2022). Jeji provoz zajistuje Centrum pro zjistovani vysledkd vzdélavani (CZVV), pfispévkova organizace
fizend MSMT. Vyhodou JPZ je, 7e nastavuje rovné a spravedlivé podminky pro viechny, materidly ke studiu
jsou zdarma, Ci Ze testuje Siroké spektrum dovednosti z Rdmcového vzdélavaciho programu, ale
nezvyhodnuje jednu oblast uciva ¢i dovednosti. Jednotnou pfijimaci zkousku Zaci absolvuji ve dvou
terminech, zapocitan je mu pak lepsi z téchto dvou vysledkd (Vojackova, 2023).

Posledni ¢ast této sekundarni analyzy se zabyva vysledky didaktickych testd z matematiky a ceského jazyka,
které Zaci na konci devatych ttid vykonavali v rdmci JPZ ve stejném roce, kdy probihalo dotaznikové Setfeni
PISA. Propojeni dat z didaktickych testli JPZ z matematiky a ¢eského jazyka s daty o postojich zakd a skol
z Setfeni PISA a jednotlivymi gramotnostnimi doménami umoZiuje nalézt dosud neznama zjisténi.
Dotaznikové Setfeni zahrnuje také otazky tykajici se dalsiho vzdélavani ucitelského sboru. Cilem analyzy
propojenych dat je zjistit, zda existuje néjaka asociace mezi témito faktory a vysledky zak( v JPZ.

Data vyuZita pro analyzy v této kapitole pochazeji z didaktickych test(i JPZ a byla ziskana za ty vybrané skoly,
kde zaroven probéhlo Setfeni PISA 2022. V datasetu se tak nachazi celkem 350 zékladnich a stfednich skol
(viceletd gymnazia musela byt z analyzy vyrazena, jelikoz Zaci, ktefi vyplriovali dotaznik PISA na jare roku
2022, délali JPZ v letech 2020 ¢i dokonce 2018). Data jsou agregovana na uUroven Skol (propojeni na drovni
zakl neni technicky mozné), analyza je tedy omezena v tom, Ze nelze fici, jak si vedli jednotlivi Zaci v daném
ro¢niku, neni tak napriklad mozné urcit, zda dochazi k vykyvim ve vysledcich mezi zaky ¢i zda jsou jejich
skére vyrovnana. Je také dualezité zminit, Ze v analyze nejsou zahrnuti Zaci, jimZ byly upraveny podminky
pfijimaciho Fizeni. Do této kategorie patfi Zaci, ktefi pobyvaji dlouhodobé v zahranici, ddle ti, ktefi maji
specialni vzdélavaci potreby, a uprchlici pod ochranou v souvislosti s ozbrojenym konfliktem na Ukrajiné.
Posledni kategorie Zak(l byla pfidana v roce 2022 poprvé, jelikoz byly uvedeny v platnost zakony zndmé pod
souhrnnym nazvem , Lex Ukrajina” (Jednotna prijimaci zkouska, 2022).

Pokud tato data porovnavame s daty z Setfeni PISA pfi zohledriovani dalSich faktor(, jako je naptiklad dalsi
vzdélavani ucitel(, pracujeme pouze se zakladnimi Skolami, kde Zaci délali JPZ. Téch je v datasetu 207,
jelikoz se v jedné ZS nevyskytoval 7adny 74k, ktery by JPZ vykondval. Je daleZité zminit, Ze zatimco pro
Setfeni PISA jsou nahodné vybirani 15leti Zaci, data z didaktickych testtl JPZ jsou pro vSechny Zaky
devatych roénikli dané skoly, ktefi se ucastnili dané ¢asti jednotné pfrijimaci zkousky. To znameng, ze
néktefi 7aci, ktefi prodli $etfenim PISA, nemuseli dale pokracovat na SS & mohli podat pFihlasku pouze na
ucnovské obory (a proto nedélali JPZ). Je vhodné také zminit, Ze na Urovni zdkladnich sSkol mUze vysledky
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na drovni regionll vyrazné ovlivnit mnoZstvi zak(, ktefi odchazeji na viceletda gymnazia. Nékteré kraje
(napriklad Zlinsky, Liberecky ¢i Pardubicky) vykazuji v roce 2024 nizkou miru odchodu zak( na viceleta
gymnazia, coz znamend, Ze na zakladnich Skoldch se vyskytuje pomérové vice nadanych 7zak( aZz do
9. rocniku. Tyto kraje proto mohou dosahovat vyssich hodnot v JPZ i Setfeni PISA, a to i po zohlednéni
socioekonomického statusu (Centrum pro zjistovani vysledk( vzdélavéni, 2022; MSMT, 2024).

Mapa 3 a 4 ukazuje, jak si vedly skoly v JPZ dle okres(. Do téchto map je zahrnuto skére ode vsech Zakii,
tedy jak od zak(i devatych tfid zakladnich skol, tak i od téch zakl ze stfednich skol, ktefi se rozhodli Skolu
zménit. Okresy jsou dané Skolou, kterou aktualné dany Zak navstévoval. Nejvyssi hodnoty jsou v obou

Castech méreny u velkych mést (Praha, Brno, Zlin a Hradec Kralové). Naopak nizsich hodnot skére dosahuji
$koly v okresech Jesenik a v Usteckém a Karlovarském kraji.

Mapa 3 Primérné skore z didaktického testu JPZ 2022 z matematiky dle okresu
ze vSech skol

Primeérné skére z JPZ 2022 z matematiky
dle okrest
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Zdroj: JPZ 2022
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Mapa 4 Primérné skore z didaktického testu JPZ 2022 z ceského jazyka a literatury
dle okresti ze vSech Skol

Pramérné skére z JPZ 2022 z Eeského jazyka
a literatury dle okresu
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Zdroj: JPZ 2022

Celkové podle zpravy CZVV dosahli Zaci primérného procentniho skére 55,7 % z ¢eského jazyka a 45,5 %
z matematiky pfi maximalnim mozném poctu padesati bodd (CZVV, 2022). Na body by tato procenta
pramérné vychazela na 27,85 bodu celostatné pro test z ceského jazyka a literatury a 22,75 bodU pro
zkousku z matematiky. Tyto Gdaje se jen mirné lisi od vybranych zakladnich skol, kde Zaci prdmérné ziskali
skére 27,81 bodl v éeském jazyce a 22,47 bodl v matematice. V grafech nize je vyobrazeno, jak si vedly
zakladni Skoly, které se zaroven ucastnily Setfeni PISA, s vyznacenym pramérnym skore pro tyto skoly.
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Graf 18 Histogram priimérného skore z didaktického testu JPZ z matematiky
v zakladnich Skolach

Primérné skére z matematiky v ZS (histogram)

Pocet skol
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Pramérné skore

Zdroj: JPZ 2022
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Graf 19 Histogram priimérného skore z didaktického testu JPZ z ceského jazyka
a literatury v zakladnich skolach

Primérné skore z ¢eského jazyka a literatury v Z$ (histogram)

20+
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Pramérné skore

Zdroj: JPZ 2022.

Jak Ize vidét na bodovych Grafech 20 a 21 nizZe, vysledky devatych rocnik( zakladnich skol v didaktickych
testech JPZ silné koreluji s vysledky danych skol v jednotlivych gramotnostech. Prestoze se v obou grafech
nachazeji odlehlé hodnoty, vétSinou se drzi kolem regresni pfimky (v grafech vyznacena cerné). Pro vztah
mezi matematickou doménou setreni PISA a JPZ z matematiky v jednotlivych zékladnich skolach je odhad
Pearsonova korelaéniho koeficientu 0,62, coZ v socidlnich véddach ukazuje silny pozitivni vztah mezi dvéma
proménnymi. Podobné hodnoty mlizeme vidét také mezi doménou ctendrskou a JPZ z Ceského jazyka
a literatury, kde je odhad Pearsonova korelaéniho koeficientu sice mensi (0,59), stale vsak velmi silny. Tyto
vysledky ukazuji, Ze JPZ a PISA jsou skutec¢né nastaveny tak, Ze méri redlnou gramotnost zakd.
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Graf 20 Asociace mezi JPZ z matematiky a matematickou gramotnosti na zakladnich

Skolach
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Zdroj: JPZ 2022, PISA 2022.

Graf 21 Asociace mezi JPZ z ¢eského jazyka a literatury a ctenaiskou gramotnosti na
zakladnich skolach
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Zdroj: JPZ 2022, PISA 2022.

KdyzZ jsou jednotlivé Skoly v grafu zabarveny odpovidajici hodnotou socioekonomického statusu skol
testovanych v Setreni PISA od nizkého pres stfedni a vysoky (Graf 22 a 23), je vidét existence silného vztahu
mezi SES Skoly a vysledky Skoly v Setfeni PISA a JPZ z matematiky i Ceského jazyka a literatury. Zaroven vsak
grafy ukazuji, Ze ne kazda skola ma v gramotnostnich testech horsi ¢i lepsi vysledky v zavislosti na jejim SES,
tento faktor sdm o sobé tedy skoly neprofiluje.
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Graf 22
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Graf 23
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Pro analyzu stfednich kol nemame bohuzel k dispozici data, ktera by ndm umoznila presné urdit, ktefi Zaci
byli na konkrétni skolu pfrijati. Vime pouze jaké skore méli Zaci, ktefi se na danou skolu hlasili. V Grafech 24
a 25, které ilustruji vztah mezi vysledky didaktickych test(i JPZ v roce 2021 a Setfenim PISA 2022, jsou tak
do primérné hodnoty pro kazdou skolu zahrnuti vsichni Zaci, ktefi danou Skolu uvedli jako jednu
z moznosti. V dlsledku toho je vétSina Zakl zapocitana dvakrat, pokazdé u jiné skoly. Také je dllezité
zdlraznit, Ze v uvedeném roce byla JPZ povinna pouze pro uchazece o viceletd gymnazia (CZVV, 2021).
Z tohoto dlivodu nejsou do prehledu zahrnuty vsechny strfedni Skoly Ucastnici se Setfeni PISA, jelikoZ ne
vdechny tyto $koly organizovaly JPZ. U $kol s obory SOS doslo mezi lety 2020 a 2021 k poklesu Géasti na JPZ
0 45 %, u gymnazii pouze o 8 %. U SOS se pak nejc¢astéji jednalo o $koly s hotelovymi a podnikatelskymi
obory a obory zemédélskymi, nejméné pak o $koly se zdravotnickymi a ekonomickymi obory SOS (CZVV,
2021).

Odhad Pearsonova korela¢niho koeficientu pro vztah mezi matematickou doménou Setfeni PISA a JPZ
z matematiky na stfednich Skoldch je 0,88, coz predstavuje silnéjsi vztah nez u zakladnich Skol. Témér
totoznych hodnot dosahuje i vztah mezi ¢tendrskou doménou a JPZ z ¢eského jazyka a literatury, kde je
odhad Pearsonova korelacniho koeficientu mirné nizsi (0,83). Znamena to tedy, Ze se na skoly, které pozdéji
uspéji v PISA, hlasi Zaci s lepSimi vysledky v JPZ. Jedna se o dalsi diikaz toho, Ze JPZ jsou nastaveny tak, ze
méri skuteCnou gramotnost zakd. Tak silna korelace mize byt také castecné urcitou homogenitou zak(
v jednotlivych stfednich Skolach, pricemz procesy pfijeti mohou posilovat trend, kdy specifické Skoly
pfijimaji Zaky s podobnymi pfedpoklady a vysledky.

Graf 24 Asociace mezi JPZ 2021 z matematiky a PISA matematickou gramotnosti dle
stfedni Skoly
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Graf 25
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Nasledujici grafy ukazuji, jak si v Setfeni PISA vedly stredni skoly, jejichZ Zaci se rozhodli z rliznych ddvod

prejit v roce 2022 na jinou stfedni skolu. Pramér vysledkd didaktickych testl JPZ danych skol je vtomto

pripadé tedy tvoren vysledky odchdzejicich Zak(. Vysokd korelace v pfipadé vysledk( JPZ u uchazecl

hlasicich se jiz ze stfednich Skol na jiné stfedni Skoly a testovanim PISA na dané stredni skole (které je

tvoreno ze viech 7ak( dané SS), ze které se 74ci hlasi (0,81 pro €esky jazyk i pro matematiku), naznacuje,

Ze 74ci se nehlasi na jinou stfedni skolu kvuli tomu, Ze by méli horsi ¢i lepsi vysledky, neZ je prdmér jejich

navstévované stiedni Skoly. Pfechody na jiné Skoly mohou byt vedeny spiSe vnéjSimi okolnostmi

(napf. zménou bydlisté ¢i ztratou zajmu o dany obor).
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Graf 27 Asociace mezi JPZ 2022 z ceského jazyka a literatury a ¢tendaiskou
gramotnosti dle stfedni Skoly
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Déle zobrazené modely se zaméruji na identifikaci faktor(i v rdmci dalSiho vzdélavani uciteld, které jsou
asociovany s vysledky tfid v jednotlivych didaktickych testech JPZ. V Setfeni PISA v roce 2022 byla hlavnim
tématem matematickd gramotnost, a proto se dotazniky zamérovaly nejen na skoleni a kurzy pro pedagogy
obecné, ale také konkrétné pro ucitele matematiky. JelikoZ dotaznik neobsahoval specidlni otazky pro
ucitele cestiny, jsou v modelu pro Cesky jazyk a ¢tenarskou gramotnost pouzity Udaje, které zahrnuji Skoleni
vsech ucditell bez ohledu na predmét, ktery vyucuiji.

V modelech je pouZito nékolik indexd — dalsi vzdélavani ucitell, index interniho Skoleni uciteld a negativni
ucitelské faktory. Dalsim vzdélavanim ,(...) se rozumi oficidlni program pro ucitele zaméreny na zlepSeni
pedagogickych kompetenci a metod vyuky. Tento program muze (ale nemusi) byt zakonéen ziskanim
uzndvaného osvédceni. Celkova délka programu by méla byt minimalné jeden den a méla by se tykat
pedagogiky a vyuky.” (OECD, 2018). Index interniho Skoleni uditel( zahrnuje sadu otazek, které znély:
,Které z nasledujicich internich aktivit dalSiho vzdélavani existuji ve Vasi Skole?”. Podle Narodniho ustavu
pro vzdélavani'! je interni $koleni zaméfeno na ,(...) skupinu kolegli vyuéujicich v jednom zafizeni
a obsahové na problematiku a zajmy, které jsou specifické pro skolu a jeji vyucovani” a kona se
bezprostredné v zatizeni dané skoly. Index tedy zahrnuje interni vzdélavani ucitel( v jednotlivych skoléch,
proménna dalsi vzdélavani zahrnuje i externi Skoleni a mizZe se ho uUcastnit uditelsky sbor z vice skol.
Poslednim faktorem (tj. negativni ucitelské faktory) se pak rozumi baterie otdzek, jez se soustredila
napriklad na nepfipravenost ucitelll na hodiny, absenci ucitell ¢i jejich priliSnou prisnost vici zakam.

1 Nyni Narodniho pedagogického institutu Ceské republiky
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Model 12 Profesni rozvoj uciteld a jeho asociace s vysledky skol v JPZ z matematiky
a vysledky Skol z matematické gramotnosti z Setfeni PISA

Negativni o .
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Zdroj: JPZ 2022, PISA 2022.

Vysledky didaktického testu JPZ z matematiky a ze Setfeni PISA sdili v modelu nékolik vyznamnych faktor(.
Prvni spolecnou proménnou je socioekonomicky status zak( v dané skole. Pozitivné s obéma vysledky
koreluje také index sebevédomi ve formalni a aplikované matematice. Treti spole¢nou proménnou je kdzen
ve vyuce matematiky. Tato proménna se vtomto modelu ukazala jako signifikantni. To znamena, Ze existuje
jasna souvislost mezi ukdznénosti zak( ve vyuce a jejich vysledky v matematice v testech JPZ a PISA.

Pozitivné statisticky signifikantni je také asociace mezi proménnou dalsi vzdélavani uditell a vysledky z JPZ
i PISA. Posledni jmenovany faktor je ddle analyzovan na ndsledujici strané. Pouze s vysledky v Setfeni PISA
pak kladné souvisi proménna mé¥ici primérny nastup 7ak do MS v dané $kole. Podobny vysledek pro tuto
proménnou v Setfeni PISA potvrzuji i mezinarodni studie (Dimiski, 2023; Gir Tekin & Pinar, 2023). To
znamena, Ze Zaci, ktefi se déle ucastnili predskolniho vzdélavani, mivaji nasledné ve svych 15 letech vyssi
skore v testech PISA. Negativné naopak koreluje se skdre z obou testl Sikana Zakd v dané skole.
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Model 13 Profesni rozvoj uciteld a jeho asociace s vysledky JPZ z ¢eského jazyka
a literatury a vysledky skol z ctenarské gramotnosti z Setfeni PISA

Negativni
asociace Pozitivni asociace
Vysvétlovana proménnd: Skore testli JPZ a PISA
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Zdroj: JPZ 2022, PISA 2022.

Pozndmka: Graf vytvoren v programovacim jazyku R pomoci balicku “mixPV” a “coefplot”. Koeficienty
jsou standardizované do dvousmérnych odchylek.

Stejné jako u matematiky, i v Modelu 13 zabyvajicim se ¢eskym jazykem jsou vysledky zak(i v testech PISA
i JPZ nejsiln&ji spojeny se SES 8koly. Zaci dochazejici do 8kol, které jsou naviétévovéany 7aky s vy$sim SES,
dosahuji vyssich skore jak v testech PISA, tak v didaktickém testu JPZ. V pripadé Ceského jazyka existuje
také vyznamna pozitivni korelace mezi skdre a za¢atkem dochdzky do MS u 74k dané gkoly. Negativni je
pak stejné jako v predchozim pripadé asociace se Sikanou. Pro vysledky Zakd v didaktickém testu JPZ
z Ceského jazyka a literatury je pak pozitivné vyznamna proménnda mérici dalsi vzdélavani vech uciteld, coz
ale neplati pro vysledky Zak( v testech PISA, kde se tato asociace nepotvrdila. Negativné pak se skore z JPZ
koreluji negativni ucitelské faktory, kde se opét souvislost s vysledky z testu PISA neprojevila.

V modelech se neprokdzala statisticky vyznamna spojitost mezi indexem interniho Skoleni ucitell
a vysledkem v obou didaktickych testech JPZ. Pf¥i jednoduché analyze v korelacni matici (viz Matice 9 na
konci této kapitoly) se ukazuje, Ze by vztah mezi vysledky v didaktickych testech JPZ a indexem interniho
Skoleni uciteld mohl existovat. Toto se vSak v modelu nepotvrdilo, jelikoZz v ném lze kontrolovat vliv
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kontrolnich proménnych, jako je napfiklad SES Skoly. Tento vztah mezi indexem interniho Skoleni a SES
Skoly je k vidéni také v korelacni matici, kdy tyto dva faktory maji pomérné silny vztah. Tento vysledek vsak
neznamend, Ze by interni Skoleni nebylo tak uc¢inné jako to probihajici mimo Skolu. Jeho cile mohou byt
totiz jiné, napriklad ,,(...) zvySovani kvality pracovni sily a udrzeni efektivnich zaméstnancl po delsi dobu.
MUze pomoci usnadnit pfechod novych uciteld do zaméstnani a kompenzovat nedostatky v pocatecni
pripravé ucitel(.” (OECD, 2023)

Grafy 28 a 29 Odpovédi na jednotlivé proménné, ze kterych je sloZzen index interniho
skoleni ucitelti matematiky
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Zdroj: PISA 2022.
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Grafy 28 a 29 prezentuji pocet feditelll zakladnich skol, ktefi odpovédéli na jednotlivé proménné tvofici
index interniho vzdélavani. Ackoli se na prvni pohled muze zdat, Ze Skoly upfednostiuji jiné predméty na
ukor matematiky, tato interpretace nemusi byt zcela pfesnd. Alternativnim vysvétlenim je, Ze Skoly
nevyuzivaji odborniky pro specificka skoleni zamérena na jednotlivé predméty, ale preferuji obecna skoleni,
jez se vztahuiji k SirSim oblastem vzdéldvani.

Na zakladé analyzy z Modell 12 a 13 byla naméfena pozitivni asociace mezi proménnou dalsi vzdélavani
ucitell a vysledky JPZ z didaktickych testl z matematiky i ceského jazyka i matematickou doménou PISA.
Tato proménna vychazi z odpovédi feditell na otazku, kolik procent uciteld se béhem poslednich tfi mésictd
zUcastnilo kurzu nebo programu dalsiho vzdélavani. V modelu pro matematiku se tento udaj vztahuje
konkrétné na ucitele matematiky, zatimco model pro ¢esky jazyk zahrnuje vSechny ucitele dané skoly.

Graf 30 Porovnani proménnych zabyvajicich se dalSim vzdélavanim ucitell
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Zdroj: PISA 2022.

PrestoZe vysledky ukazuji, Ze dalSi vzdélavani uciteld je klicovym faktorem pro zlepSeni vysledki
v didaktickych testech JPZ i testech PISA, data naznacuji, Ze Ucast ucitel na téchto vzdélavacich aktivitach
zUstava relativné nizka. Boxplot 30 ukazuje odpovéd feditel( na otazku, kolik procent uditel se na dané
Skole béhem poslednich tfi mésicl zucastnilo néjakého kurzu ¢i programu dalSiho vzdélavani. Obé
proménné zde vykazuji Siroké rozmezi Ucasti ucitell, od 0 % az po 100 %. Primeér je pro Ucast vSech uciteld
mirné vyssi nez pouze pro ucitele matematiky, coZ poukazuje na to, Ze v nékterych skolach ucitelé jinych
predmétd participuji na dalSim vzdélavani castéji nez ucitelé matematiky. Tuto skutecnost dale potvrzuje
velmi nizky prvni kvartil u uciteld matematiky — ve 25 % skol je jejich ucast na dalSim vzdélavani témér
nulova.
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Pozndmka: Graf byl vytvoren v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku ,,corrplot”. Zobrazuje korelacni
matici s proménnymi na dvou urovnich. Zelend barva zndzorriuje pozitivni korelace/asociace, zatimco
Cervend znaci negativni korelace. Sila korelace je vyjadrena hodnotou — korelace nad 0,15 se povazuje
za slabou, nad 0,3 za stfedni a nad 0,5 za silnou, v kontextu socidlnich véd a individudlnich dat
z vybérového Setreni Zaku a reditelt skol.
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Co byste méli védét?

Procento ucitel Ucastnicich se dalSiho vzdélavani je vyznamnym faktorem pro vysledky
didaktickych testl JPZ z matematiky i ceského jazyka i pro matematickou doménu sSetreni
PISA

Pro vztah mezi matematickou doménou Setreni PISA a didaktickym testem JPZ
z matematiky je odhad Pearsonova korelac¢niho koeficientu 0,62, coZ v socidlnich védach
ukazuje silny pozitivni vztah mezi dvéma proménnymi. Podobné hodnoty mizeme vidét
také mezi doménou ctenarskou a didaktickym testem JPZ z ¢eského jazyka a literatury, kde
je odhad Pearsonova korela¢niho koeficientu sice mensi (0,59), stale vsak velmi silny.

| pro zaky devatych trid hraje roli to, kdy zacali chodit do materské Skoly. Tato proménna
se ukazala jako pozitivni faktor pro skore testl PISA a pro vysledky didaktického testu JPZ
z ¢eského jazyka a literatury.

PfestozZe se v modelech ukazala silna korelace mezi SES Skoly a vysledky Skoly v Setfeni PISA
a JPZ z matematiky i ceského jazyka a literatury, ne kazda skola ma v gramotnostnich
testech horsi Ci lepsi vysledky v zavislosti na jejim SES, jen tento faktor sdm o sobé tedy
Skoly neprofiluje.
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Kratce k metodologii

V rdmci sekundarni analyzy byly aplikovany bézné pouZivané statistické metody v pedagogickém
a socialnim vyzkumu. Zahrnuty jsou deskriptivni statistiky s tfidénim prvniho a druhého stupné, které
poskytuji souhrnny prehled o jednotlivych proménnych a slouZi jako zaklad pro pokrocilé analyzy
a sestaveni slozitéjSich modelld. K porovnavani pramérnych hodnot mezi skupinami zakd se vyuzivaji
metody analyzy rozdil( v prdmérech, jako jsou t-test a ANOVA.

vvvvvv

zahrnuje Urovné Zaka a skoly. Zavisle proménnou tvofi v modelech plausibilni hodnoty namérené v Setreni
PISA. Regresni modely umozriuji zhodnotit vliv jednotlivych proménnych po zohlednéni ostatnich faktor(
zahrnutych v modelu. Na rozdil od jednoduché linedrni regrese, hierarchické modely Iépe reflektuji
strukturu dat (stat, Skola, tfida, Zak) a presnéji vyhodnocuji statistickou vyznamnost a vztahy mezi
proménnymi (viz Gelman a Hill 2007; Gelman, Hill a Vehtari 2020).

Vysledky regresnich modell jsou interpretovany vizualné pomoci grafli regresnich koeficient(, kde body
predstavuji hodnoty koeficientd a chybové Usecky 90% konfidencéni intervaly. VSechny proménné byly
standardizovany na jednotku dvou smérodatnych odchylek (Gelman 2008), coZz umozZfiuje snadné
porovndni sily vztaht mezi proménnymi. Skalové proménné tak maji stejnou interpretaci jako binarni
proménné, s ohledem na rozsah od minima do maxima.

Nékteré proménné z Zakovského dotazniku byly zahrnuty do modell na dvou Urovnich: individudlni Groven
Zaka a agregovany pramér na urovni Skoly. Je dlleZité poznamenat, Ze tato proménna muize mit odlisSny
vyznam na urovni zZaka a na Urovni Skoly.

Vliv nékterych faktor(l na zakovské vysledky mdze byt ovlivnén dalsimi proménnymi, které jsou s témito
faktory spojeny. Z tohoto dlvodu se kombinuji jednodussi deskriptivni metody s pokrocilejsimi
multivariacnimi statistickymi modely.

Vsechny analyzy jsou provadény s odpovidajici Upravou vazeni dat. Pro zakladni ptipravu, kédovani

aanalyzu dat byly pouZity programy IDB Analyzer a IBM SPSS Statistics, zatimco pokrocilé analyzy
a hierarchické regresni modely byly provedeny v softwaru R.
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Sekundarni analyza mezinarodniho Setfeni PISA 2022: Matematicka,
Ctenarska a prirodovédna gramotnost

Skolni prosttedi a vysledky Zdki
v kontextu digitalizace v postcovidovém obdobi

Dokument ,Sekundarni analyza mezinarodniho Setieni PISA 2022: Matematickd, ctenarska
a prirodovédna gramotnost” vznikl jako vystup systémového projektu Datové-analyticka podpora pro
hodnoceni a Fizeni vzdéldvaci soustavy CR, realizovaného v obdobi 1. 3. 2023 — 31. 12. 2027. Projekt je
zaméren na podporu rozvoje data-based politiky na MSMT a vzdélavaci politiky v CR v souladu se Strategii
2030+. Jeho cilem je vytvaret podklady pro hodnoceni kvality a efektivity vzdélavani a vzdélavaci soustavy
véech stupiit (MS, ZS, SS, vyssi odborné skoly, vysoké $koly) a pro piijimani efektivnich vzdélavacich politik
aintervenci na rlznych drovnich Ffizeni vzdélavani. Realizaci projektu zajistuje Ministerstvo skolstvi,
mladeZe a télovychovy Ceské republiky. Veskeré informace je nutno chapat v kontextu cild vystupd
projektu.

V tomto dokumentu a vSech souvisejicich materidlech je pro usnadnéni ¢teni a zajisténi srozumitelnosti
pouzivan vyhradné genericky maskulinni tvar. Tento lingvisticky postup je aplikovan z praktickych ddvodi
a zahrnuje osoby vSech genderovych identit. Neni v Zadném pripadé vyjadfenim genderové exkluze di
znevyhodnéni. Dékujeme za pochopeni.

Kolektiv autor( projektu Datové-analytickd podpora pro hodnoceni a fizeni vzdélavaci soustavy CR, 2024

Material je pod licenci Creative Commons CC BY SA 4.0
Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Stranka 80 z 81



@O0

Zpracovalo Ministerstvo skolstvi,
mladeze a télovychovy v roce 2024.

Dokument vznikl v rdmci projektu s nazvem:

Datové-analyticka podpora pro hodnoceni a Fizeni vzdélavaci soustavy CR
Registracni Cislo projektu: CZ.02.02.XX/00/22_005/0002901

V pfipadé dotaza kontaktujte:

Analyticka.Jednotka@msmt.cz

Spolufinancovano =



